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| Inledning

En resursmodell (informationsresursmodell, IRM) dr en informationsmodell
som beskriver generell och gemensam information som anvénds i olika till-
lampningsspecifika informationsmodeller. Syftet &r att ateranvdnda och han-
tera information pa ett enhetligt sitt, oberoende av informationsomréde.

I och med att en resursmodell, med ingéende klasser, direkt ska anvdndas
for en tilldampningsmodell blir de en del av dessa modeller. Vitsen ér att
samma resursmodell ska anvindas i alla situationer dir information av den
aktuella resurstypen behovs.

Resursmodeller ger ett stort virde for samhallets informationsforsorjning.
Inriktningen &r att det blir en battre helhetslosning ju fler gemensamma de-
lar och dteranvindningsbara resursmodeller som anvinds. Anvidndare som
nyttjar data fran flera informationsomraden kommer da att kédnna igen sig
och kan béade gora analyser och bygga egna 16sningar enligt samma princi-
per, med stdd av samma standarder och modeller.

Det finns i dagslédget tre olika resursmodeller, en for generella datatyper och
vardelistor, en for geometri och en for geometrimetadata. Detta dokument
beskriver resursmodellen for geometri.

Vid framtagandet denna modell har konsumentperspektivet varit i fokus,
vilket innebar att resursmodellen for geometri ska frimja ett effektivt utbyte
av information, samt bred anvdndning.

Resursmodeller ér teknik- och utbytesneutrala och kan inte nddvandigtvis
“oversittas” direkt till ett utbytesformat som till exempel GML och
GeoJSON. Anpassningar behdver goras for att Gverensstimma med vardera
utbytesformats specifikationer. I kapitel 6 och 7 i detta dokument beskrivs
hur resursmodellen for geometri realiseras i GeoJSON respektive GML.

I.I Lasanvisning

I detta dokument anvinds orden SKA, SKA INTE, BOR, BOR INTE (i ver-
saler) med foljande innebord:

SKA (INTE) — Tvingande/krav
BOR (INTE) — Undantag fran kravet kan goras i sirskilda fall

2 Termer och forkortningar

2.1 Termer

Tabell 1 beskriver de termer som anvands 1 detta dokument.
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Tabell 1: Termer och dess definition

Term Definition

absolut lagesosdkerhet osdkerhet i position i forhallande till refe-
renssystemet
[HMK Digital grundkarta]

data representation av fakta, idéer eller liknande i

en form ldmpad for 6verforing, tolkning el-
ler bearbetning av méinniskor eller av auto-
matiska hjdlpmedel

Anmirkning: I strikt mening dr det skillnad
mellan data och information. Data blir in-
formation nér ndgon har tolkat innebdrden
av data. Manga ganger behover inte begrep-
pen data och information hallas isdr. Men
exempelvis vid 6verféring mellan datorer
och vid lagring i datorminnen é&r det data,
inte information, som hanteras.

[Rikstermbanken, anmérkning omskriven]

datatyp specifikation av vardedomén och de operat-
ioner som dr tillatna pd vardena.

[ISO 19103]

hojdsystem referenssystem for hojdangivelser, vanligen
hojd 6ver geoiden

[HMK Ordlista — Termer och forkortningar]

information innebord hos data

Anmirkning: I strikt mening dr det skillnad
mellan data och information. Data blir in-
formation nér ndgon har tolkat inneborden
av data. Manga ganger behover inte begrep-
pen data och information hallas isdr. Men
exempelvis vid 6verféring mellan datorer el-
ler lagring 1 datorminnen &r det data, inte in-
formation, som hanteras.

[Rikstermbanken, anmérkning omskriven]

informationsmodell modell som definierar struktur, regler och
innehdll for information inom ett visst till-
lampningsomrade
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Term

Definition

informationsarkitekturram-
verk for geodata

dokument som beskriver regler, riktlinjer
och principer for att erhélla en enhetlighet
som mojliggor standardisering, harmonise-
ring och kombinerbarhet av grunddata inom
grunddatadominen Fastighets- och geogra-
fisk information

Anmérkning 1: Det kan bara finnas ett (1)
informationsarkitekturramverk for grundda-
tadomén Fastighets- och geografisk inform-
ation.

informationsomrade

indelning av information

Anmirkning 1: Indelningen kan baseras pa
olika grunder, till exempel logisk indelning
eller behovsstyrd indelning.

Anmirkning 2: Ett informationsomrade kan
vara underordnat ett annat informationsom-
rade. Det vill sdga att termen kan anvéndas
oberoende av hierarkisk indelning.

informationsresursmodell

informationsmodell som beskriver generell
och gemensam information som anvénds 1
de tillampningsspecifika informationsmo-
dellerna

Anmirkning: Syftet dr ateranvdndning och
att hantera information pa ett enhetligt sétt.
Geometri dr ett exempel.

koordinatsystem

system for lagesangivelser med hjélp av ko-
ordinater, till exempel Northing/Easting 1 ett
2-dimensionellt, plant koordinatsystem eller
geocentriska koordinater 1 ett 3-dimension-
ellt system

[HMK Ordlista — Termer och forkortningar]

koordinattransformation

omvandling av koordinater mellan tva refe-
rens- eller koordinatsystem; koordinattrans-
formation utfors som dverrdkning eller via
inpassning

[HMK Ordlista — Termer och forkortningar]

northing/easting

plankoordinater i SWEREF 99
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Term

Definition

[HMK Ordlista — Termer och forkortningar]

objekt

representation av en foreteelse 1 den verkliga
vérlden

[SS 637006:2006 Typoberoende representat-
ion av geografiska foreteelser]

producent

aktor som tillhandahaller tjénst eller inform-
ation

[Végledning for digital samverkan (eSam)]

referenssystem

system for lagesbestimning och positionsan-
givelser, anges 1 ett koordinatsystem i plan
och 1 ett hojdsystem.

resursmodell

Se informationsresursmodell

specifikation

dokument som anger krav

[ISO 9000:2015 Ledningssystem for kvalitet
— Principer och terminologi]

standard

dokument, upprittat i konsensus, och fast-
stallt av erként organ som for allmén och
upprepad anvéndning ger regler, riktlinjer
eller kdnnetecken for aktiviteter eller deras
resultat, i syfte att na storsta mojliga reda i
ett visst ssmmanhang

[ISO/IEC Guide 2: 2004 Standardization
and related activities — General vocabulary,
fri tolkning och oversittning]

Anmirkning: Vissa organisationer anviander
termen specifikation men 1 det hédr doku-
mentet anvédnds termen standard for allt som
tiacks in av ovan definition.

term

bendmning for ett begrepp inom ett visst
fackomrade

[Rikstermbanken]

Anmairkning: I vardagligt sprak anvénds or-
den term och begrepp synonymt, vilket d&ven
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Term Definition

har gjorts i detta dokument dér det 6kar for-
staelsen for innehallet.

2.2 Forkortningar

Tabell 2 innehaller de forkortningar som anvénds i detta dokument.

Tabell 2: Lista med forkortmingar och dess betydelse

Forkortning Fullstindigt namn

EPSG European Petroleum Survey Group

GML Geographic Markup Language

GUM Guide to the Expression of Uncertainty in Measure-
ment

H Height (h6jdvérde for koordinater)

HMK Handbok i mét- och kartfragor

ISO International Organisation for Standardization

N,E Northing, Easting (norr-, dstldge for koordinater)

RH 2000 Rikets hdjdsystem 2000

SWEREF 99 Swedish Reference Frame 1999

3 Referenser

CityGML
Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement

Handbok i méit- och kartfragor, HMK

ISO 19107:2019 — Modell for att beskriva rumsliga aspekter

ISO 19136-1:2020 — Geography Markup Language (GML) — Del 1:
Grunder

Mitningsanvisningar

Modeling Guide for 3D Objects Part 1

Modeling Guide for 3D Objects Part 2

Nationell specifikation for resursmodell Bas

RFC 7946 — The GeoJSON Format
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e SS 637006:2006 — Typoberoende representation av geografiska foreteel-
ser

4 Forandringsforteckning

Tabell 3: Fordndringsforteckning

Version Forandring

2.0 e Kapitel 5 av Nationellt informationsarkitekturramverk
for geodata Del B har delats in i tre delar. Nationell re-
sursmodell geometri beskrivs 1 detta dokument.

e Text uppdaterad for att harmonisera med ISO
19107:2019 istéllet for ISO 19107:2003

e Nytt stéllningstagande att egenskaperna av valt utbytes-
format ska anvindas sé langt det 4r mgjligt. Det betyder
att 1 realiseringen 1 GML ska crs och srsDimension an-
véndas istéllet for att detta dr egna attribut.

e Exempelkod for realiseringen borttagna och istillet
hénvisas till specifikationen for GeoJSON respektive
GML.

e Fortydliganden utan forédndring av innebord.

5 Nationell resursmodell geometri

Alla forekomster av objekt med en geometrisk representation SKA uppfylla
kraven 1 detta kapitel, med undantag for vissa geodetiska tillampningar dér
Nationell resursmodell geometri skulle vara oldmplig att anvénda.

Resursmodellen for geometri beskriver inte nagot regelverk for enskilda ob-
jekttypers geometrier. For att fa en enhetlighet &r det dock av stor betydelse
att det finns en samsyn kring detta, och diarfor SKA detta specificeras i be-
rord specifikation (alternativt en hdnvisning frin specifikation till annan
dokumentation). Exempel pa vad som kan ingé i ett sadant regelverk ar: Vil-
ken geometrityp som ska anvindas for 3D-representation, topologiska reg-
ler, inmétningsregler, avgransningar eller generaliseringsregler.

Resursmodellen for geometri bygger pa standarden ISO 19107:2019 (Mo-
dell for att beskriva geometri och topologi). Implementeringen utav denna
standard i form av GML beskrivs 1 ISO 19136 (GML), och ndgon motsva-
rande standard for implementering i GeoJSON finns inte. Ytterligare in-
formation kring implementering av Nationell resursmodell Geometri finns 1
kapitel 6 och 7.

Oavsett typ av geometri SKA punkter anges med:

e N, E dér hojdvarden saknas for hela geometrin
e N, E, H dér h6jdvérde finns for ndgon punkt i geometrin
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o Om inte alla punkter for en geometri har hojdviarden, SKA ett ’tomt
véirde” for H sdttas for de punkter som saknar h6jdvérden. Hur “tom-
varde” representeras kan variera beroende pa overforingsformat, men
siffran 0 ska inte anvéndas sdvida inte dverforingsformatet har specifi-
cerat det. Detta “tomvirde” betyder séledes att hojden inte ar definierad
for den specifika punkten, och ska inte tolkas som att den befinner sig
pa markytan. P4 grund av eventuella svarigheter att tolka geometrin pa
grund av detta, BOR samtliga koordinater antingen ha ett hojdvirde, el-
ler sakna ett hojdvérde.

N, E, H SKA anges i enheten meter och med maximalt tre decimaler vid ut-
byte av data, sdvida inte berdrda parter har en annan 6verenskommelse gél-
lande antalet decimaler. En producent BOR lagra tillrickligt manga decima-
ler for att vidare koordinattransformation inom SWEREF 99 inte ska pé-
verka koordinaterna pa ett sadant sitt att koordinaterna i det ursprungliga
koordinatsystemet inte kan aterskapas.

Nationell resursmodell geometri finns dven 1 modellbiblioteket och vid
eventuella olikheter mot detta dokument sa &r versionen i modellbiblioteket
den korrekta. Notera dven att det finns krav som beskrivs i1 detta dokument
och som inte framgar i modellbiblioteket, eftersom modellbiblioteket &r fo-
kuserad pa modellerna.
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Figur 1: Nationell resursmodell geometri; datatypen Decimaltal beskrivs i "Nationell specifikation
for resursmodell Bas” . Bilden finns i ett storre format i bilaga A.

geometi

Punkt

Linje

Yta

Kropp

pasition: PointData

position: CurveDats

pasition: SurfaceDats

position: SelidDats

{BEC-008}

consiraints
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tage

constraints
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{GEC-008}

constraints
{GEO-005}
{GEO-008}

tags
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GML = LineString

tags
GeoJSOM = Polygon
GML = Polygon

a

constraints
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{GEC-007}
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tags
GeoJSOM = MultiPolygen
GML = Salid
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IWET 1.

mT 1

vppp/r 1.0

Multipunkt Multilinje Multiyta Multikropp Multigeometri
conztraints constraintz constraints conztraintz constraintz
{GEC-008} — {GEC-009} (GEC-003} {GEC-009} {GEC-009}

tags
GecJSON = MultiFoint
GML = MultiPoint

tags
GeoJSON = MultiLineSting

GML = MultiCurve

tags
GeoJSON = MultiPalygon
GML = MultiSurfscs.

tags
GeoJSON = GeometryCollection
GML = MultiSslid

GecJSON = GeometryCollection
GML = GeomatricComplex

eoodelists ecodelists eoodelists
Koordinatsystem plan Hajdsystem Dimension
EPSG:5613 ‘

BN
RH 2000

SWEREF 99 TM samt officiells projekionszoner. j

GEO-D04

GEO-008

GEQ-005

GEO-006

Geografisk information

- Modell for att besiiv

& geometi och topologi (IS0 19107:2018)

edataTypes
PointData

«dataTypes
CurveData

«dataTypes

SurfaceData SolidData

‘ «dataTypes ‘

GEO-009

GEQ-007

5.1

Geometri (datatyp)

Klassen Geometri dr en generell klass for beskrivning av ldgesosikerhet, ko-
ordinatsystem och ldgesbeskrivning. Klassen implementerar interface Geo-
metry i ISO 19107:2019, men med tilldggsinformationen lagesosdkerhet,
vilken inte ingar i Geometry.

I forsta hand SKA nagon av de drvande klasserna anvindas for att ange vil-
ken typ av geometri det dr, men om en geometri kan besta av flera olika ty-
per av geometrier, eller om geometritypen inte kan bestimmas (till exempel
att det kan vara antingen en linje eller yta), kan datatypen Geometri anvin-

das.
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Figur 2: Geometrin kan besta av en specifik geometri(a), eller sa kan typen av geometri variera bero-
ende pa sammanhanget (b). I forsta hand ska en specifik geometri specificeras.

a) b)
Objekt A Objekt B
geometri: Punkt geometri: Geometri
5.1.1 ABSOLUT LAGESOSAKERHET PLAN/HOJD

Ldéigesosdkerhet kallades tidigare for ldgesnoggrannhet, men begreppet ld-
gesosdkerhet anvinds i enlighet med GUM (Guide to the Expression of
Uncertainty in Measurement) och HMK.

Lagesosékerhet 1 plan och h6jd SKA anges som absolut ldgesosidkerhet (osé-
kerheten 1 laget 1 forhallande till det officiella referenssystem som geometrin
ar angiven 1), samt SKA anges som standardosékerhet (punktmedelfel) i
mattenheten meter. Vardet géller for samtliga punkter i respektive objekts
geometri, och om det finns flera punkter inom objektet som har olika virden
for lagesosédkerheten, SKA den storsta ldgesosékerheten inom det geomet-
riska objektet anges som virde for hela geometrin.

Om det &r av sdrskild vikt att ange specifika geometritypers lagesosdkerhet
inom en geometrityp behdver en geometrityp som tillater detta anvindas
(antingen som komplement eller helt byta ut den tédnkta geometritypen). Till
exempel: For att ange individuella punkters ldgesosidkerhet for en linje, be-
hover den antingen bytas ut till en geometri for punkt, eller att det finns en
kompletterande geometri for punkt.

Ligesosikerheten BOR anges med ett virde enligt intervallindelningen for
lagesosikerhet i HMK-Geodatakvalitet 2017, bilaga A.7. Det vill sdga 0,01
m, 0,02 m, 0,05 m, 0,1 m, 0,2 m, 0,5 m, 1 m, osv.

Detta kan dock specificeras annorlunda i respektive specifikation.

TIPS

Vid koordinattransformationer kan det uppsta fler decimaler dn vad som é&r
angivet for den ursprungliga koordinaten, och ldgesosikerheten kan dé an-
véndas for att avgora antalet decimaler att tillhandahélla till en slutkonsu-
ment. Anvdndningen av for ménga decimaler kan av en konsument tolkas
som att koordinaten dr mer exakt dn vad den faktiskt &r.

5.1.2 KOORDINATSYSTEM PLAN

For koordinatsystem i plan SKA SWEREF 99 TM eller ndgon av de offici-
ella projektionerna anvéndas. Vid utbyte SKA motsvarande EPSG-kod an-
vindas (se exempel i kapitel 5.11).
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En EPSG-kod dr en unik kod som bland annat identifierar koordinatsystem.

EPSG-koderna administreras av organisationen International Association
of Oil & Gas Producers.

5.1.3 HOJDSYSTEM

I resursmodellen atskiljs koordinatsystem 1 plan och hdjdsystem. Det enda
giltiga hojdsystemet dr emellertid RH 2000. Vid utbyte SKA motsvarande
EPSG-kod anviéndas, det vill sdga att koden EPSG:5613 ska anvindas.

5.1.4 DIMENSION

Dimension anger om geometrin beskrivs 1 tva eller tre dimensioner. Alla
geometrier med dimension 3 SKA ha N, E, H i varje brytpunkt.

5.2 Punkt (datatyp)

En punkt &r en geometri i form av en punkt. Klassen Punkt har en (1) verk-
samhetsregel: GEO-008 (se beskrivning 1 kapitel 5.14).

5.2.1 POSITION

Attributet position beskriver punktens ldge 1 det angivna koordinatsystemet.
Datatypen PointData dr definierad i ISO 19107:2019.

5.3 Multipunkt (datatyp)

En multipunkt bestar av en (1) eller flera punkter. Klassen Multipunkt har
en (1) verksamhetsregel: GEO-009 (se beskrivning 1 kapitel 5.14).

5.4 Linje (datatyp)

En linje dr en geometri i form av en linje. Klassen Linje har tvd verksam-
hetsregler (beskrivna i kapitel 5.14):

e GEO-004
e GEO-008

Vid utbyte av data SKA alla linjer vara raka linjer mellan angivna koordina-
ter. Cirkelbagar kan lagras i egna system, men pé grund av att olika IT-sy-
stem har olika sétt att redovisa dem pa, samt att det uppstar problem vid ko-
ordinattransformation mellan koordinatsystem, SKA INTE cirkelbdgar utby-
tas. Cirkelbdgar stodjs ej heller av alla utbytesformat, till exempel
GeoJSON.

Vid utbyte av cirkelbagar hanteras i stéllet kordor.

5.4.1 POSITION

Attributet position beskriver linjens strickning i det angivna koordinatsyste-
met. Datatypen CurveData ér definierad i ISO 19107:2019.
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5.5 Multilinje (datatyp)

En multilinje bestar av en (1) eller flera linjer. Klassen Multilinje har en (1)
verksamhetsregel: GEO-009 (se beskrivning i kapitel 5.14).

5.6 Yta (datatyp)

En yta dr ett omrade avgrinsat av linjer. Grianslinjerna SKA vara raka, och
en yta kan ha hal. Klassen Yta har tva verksamhetsregler (beskrivna i kapitel
5.14):

e GEO-005

e GEO-008
Figur 3: En Yta kan ha hal. Bildkdlla: Modelling Guide for 3D Objects Part 1

Exterior Ring

Interior Ring

5.6.1 POSITION

Attributet position beskriver ytans utbredning i det angivna koordinatsyste-
met. Datatypen CurveData &r definierad i ISO 19107:2019.

5.7 Multiyta (datatyp)

En multiyta bestar av en (1) eller flera ytor. Klassen Multiyta har en (1)
verksamhetsregel: GEO-009 (se beskrivning i kapitel 5.14).

Figur 4 Tvad byggnader ddr taket beskrivs som en multiyta. Bildkdlla: Modelling Guide for 3D
Objects Part 2.

5.8 Kropp (datatyp)
En annan vanligt forekommande term for kropp dr "solid”.

En kropp ar ett tredimensionellt geometriskt element som &r sammanhéng-
ande och har begrinsad utstrackning. Den engelska termen for kropp 1 ISO
19107:2019 ar ”solid”, och "’kropp” motsvarar det som &r beskrivet 1 ISO
19107:2019, kapitel 6.4.28.
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Klassen Kropp har tre verksamhetsregler (beskrivna i kapitel 5.14):

e GEO-006
e GEO-007
e GEO-008

Alla linjer pa kroppen SKA vara raka, och en kropp kan ha hal.

Figur 5: En kropp kan ha hal. (Denna kropp dr uppbyggd av 30 ytor). Bildkdlla: Modelling Guide for
3D Objects Part 1

5.8.1 POSITION

Attributet position beskriver kroppens utbredning i det angivna koordinatsy-
stemet och hojdsystemet. Datatypen CurveData dr definierad 1 ISO
19107:2019.

5.9 Multikropp (datatyp)

En multikropp bestér av en (1) eller flera kroppar. Klassen Multikropp har
en (1) verksamhetsregel: GEO-009 (se beskrivning 1 kapitel 5.14).

5.10 Multigeometri (datatyp)

En multigeometri &r en geometri som bestér av flera spridda geometrier av
olika geometrityper. Klassen Multigeometri har en (1) verksamhetsregel:
GEO-009 (se beskrivning i kapitel 5.14).

Stod for multigeometrier kan vara begrinsat i olika programvaror och data-
typen bor anvindas med viss forsiktighet. Figur 6 visar en gemensamhetsan-
laggning som beskrivs som en multigeometri bestdende av savél ledningar
(linjegeometri) som ytor (ytgeometri). Hir skulle objektet (gemensamhets-
anldggningen) i stéllet kunna ha flera enskilda geometrier.
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Figur 6: Exempel pd multigeometri som bestdr av olika geometrityper (ga:19).

5.1l Koordinatsystem plan (vardemangd)

LANTMATERIET

Virdemédngd innehéllande koordinatsystem i plan, vilka &r SWEREF 99 TM
samt officiella projektionszoner.

Tabell 4: Lista med koordinatsystem i plan.

Vidrde Beskrivning

EPSG:3006 SWEREF 99 TM

EPSG:3007 SWEREF 99 12 00

EPSG:3009 SWEREF 99 13 30
EPSG:3009 SWEREF 99 15 00
EPSG:3010 SWEREF 99 16 30
EPSG:3011 SWEREF 99 18 00
EPSG:3012 SWEREF 99 14 15
EPSG:3013 SWEREEF 99 15 45
EPSG:3014 SWEREF 99 17 15
EPSG:3015 SWEREF 99 18 45
EPSG:3016 SWEREF 99 20 15
EPSG:3017

SWEREF 99 21 45
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Virde Beskrivning

EPSG:3018 SWEREF 99 23 15

5.12 Hojdsystem

Virdemingd innehallande hojdsystem.
Tabell 5: Lista med hojdsystem.

Virde Beskrivning

EPSG:5613 RH 2000

5.13 Dimension

Virdeméngd innehéllande dimensioner som en geometri dr angiven i. Det
vill sdga om geometrin dr positionerad endast i plan eller dven 1 hojd.

Tabell 6: Lista med hojdsystem.

Virde Beskrivning
2 Plan
3 Plan och hojd

5.14 Verksamhetsregler

Foljande verksamhetsregler berdr Nationell resursmodell Geometri.
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Tabell 7: Verksamhetsregler

LANTMATERIET

Verksamhetsregel

Beskrivning

GEO-004

En linje mellan tva koordinater ska vara rak. Sa kal-
lade cirkelbagar ér séledes inte tillatna.

GEO-005

En yta far endast ha raka begréansningslinjer.

GEO-006

En kropp féar endast ha raka linjer.

GEO-007

Endast dimension = 3 ér tillatet, och samtliga
koodinater maste ha ett hojd-vérde.

GEO-008

Samtliga koordinater inom en geometri bor ha
samma dimension, men om dimension = 3, och na-
gon punkt i geometrin saknar ett hojdvarde, ska ett
"tomt varde" sittas for hojden pa denna punkt. Hur
detta ska uttryckas beror pa dverforingsformat. Vir-
det 0 ska inte anvédndas (savida inte overforingsfor-
matet har specificerat detta).

Notera svarigheten for konsumenter av information
att tolka geometrin (visualisera) om dimension = 3
och endast vissa koordinater har ett hojdvérde. Det
ar darfor en stark rekommendation att undvika
denna typ av data.

GEO-009

Samtliga ingdende geometrier ska (i forekommande
fall) ha samma:

absolut lagesosédkerhet i plan och hojd
koordinatsystem i plan

hojdsystem

dimension

5.15 Ovrig information berérande geometrier

5.15.1 HIERARKIER AV GEOMETRIER

Sévdl GML som GeoJSON har stod for att uttrycka geometrier i hierarkier;
”en polygon bestar av en polygon som bestér av en polygon...”. Hierarkier

BOR undvikas.

5.15.2 NAR NATIONELL RESURSMODELL GEOMETRI INTE RACKER TILL

Det kan uppsta situationer dir Nationell resursmodell Geometri inte rdcker
till; till exempel att det finns behov av att anvidnda cirkelbagar, eller att na-
gon annan datatyp behdver anvédndas, &n de som Nationell resursmodell
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geometri ska implementeras som (se kapitel 6 och 7). I dessa fall kan objek-
tet utdkas med tilliggsinformation (som attribut eller separat objekttyp) som
medger andra sétt att utrycka geometrier pa.

Figur 6 visar ett exempel dér det har identifierats ett behov av att uttrycka
geometrin for viagar genom cirkelbagar. Attributet “tilliggsgeometri” har
lagts till, med datatypen CurveData, vilken mdjliggor att uttrycka geometrin
enligt regelverket for Curve 1 ISO 19107:2019. Denna kan alltséd implemen-
teras pa ett annat sétt &n vad som foreskrivs kapitel 6 och 7 i detta doku-
ment.

Observera dock att informationsidgaren ansvarar for samtliga geometrier och
SKA sékerstélla att samtliga geometrier dr korrekta. Samtliga geometrier
SKA kunna tillimpas likvardigt.

Ett objekt med geometri SKA ha minst en (1) representation enligt Nationell
resursmodell geometri.

Figur 7: Exempel pa ndr Nationell resursmodell geometri inte har varit tillrdcklig, och en tilldggs-
geometri har skapats.

Vag

geometri: Linje
tillaggsgeometri: CurveData

5.15.3 EGENSKAPER PA PRIMITIVER INOM GEOMETRIOBJEKTET

Alla geometriska objekt (forutom punkt) byggs upp av andra geometriska
objekt. En kropp byggs till exempel upp av ytor, som 1 sin tur byggs upp av
linjer, och dérefter punkter. Om det dr nddvandigt med specifika egenskaper
pa dessa olika delar av geometrin, behover geometrin kompletteras med de
ingdende geometrierna, alternativt helt ersittas av densamma. Exempel: Om
en kub har olika farg pa sidorna behdver geometrin uttryckas som ytor for
att mojliggdra egenskapen “farg” pa varje enskild sida. Antingen uttrycks
geometrin enbart med ytor eller som komplement till en geometri av typen
kropp.

5.15.4 SKILLNADEN MELLAN KROPP OCH YTOR SOM BILDAR EN 3D-FIGUR

Vid en forsta anblick kan en kropp tyckas vara ytor som har satts samman.
Faktum ir att det faktiskt dven &r sa, vilket ISO 19107:2019, kapitel
6.4.28.1, uttrycker som “a solid has a boundary consisting of surfaces”. Det
ar ocksa tydligt i GML (implementationen av ISO 19107 i XML) dér dataty-
pen Solid bestar av yt-datatyper.

I visualiseringssammanhang har det manga génger ingen betydelse om en
3D-figur dr uppbyggd av datatypen Yta eller Kropp, men daremot vid
analyser. Booleska operationer som till exempel Union, Difference och
Intersection pa en geometrisk figur far helt olika resultat beroende pa om det
ar en kropp eller en 3D-figur uppbyggd av ytor. I figur 7 visas dessa tre
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operationer pa tva kroppar, dir alla har gett upphov till en ny sluten kropp.
En Difference pd en 3D-figur bestdende av ytor skulle ddremot ha inneburit
att 3D-figuren inte langre &r sluten (den blé ytan som finns i1 de tva hogra
bilderna i figur 7 har ¢j ’skapats” utan det ar ett ’hal”).

Figur 8: Tvd kroppar ddr de tre operationerna Union (vénstra bilden), Difference (mitten) och Inter-
section (hogra bilden) har gjorts. Bildkdlla: Wikipedia.

Val av geometrityp kan dven ha betydelse for mojligheten att utfora spatiala
fragor, samt dess resultat. Det dr till exempel olika forutséttningar for att fa
svar pa den spatiala fragan om en linje finns inuti en 3D-figur beroende pa
hur 3D-figuren &r uppbyggd. Om 3D-figuren ar uppbyggd av oberoende
ytor blir frdgan mycket komplex, och det finns troligtvis inte stod for den
typ av fraga i befintliga programvaror. En kropp & andra sidan bestér av ytor
som &r beroende av varandra, och fragan kan dirmed enklare implementeras
1 en programvara.

Val av geometrityp kan dven ha betydelse vid insamling av data. En kropp
har vissa topologiska regler som méste uppfyllas for att det definitionsméss-
igt ska kunna vara en kropp. Dessa regler finns ofta implementerade i pro-
gramvaror. Om en 3D-figur &r uppbyggd av oberoende ytor méste topolo-
giska regler som talar om att det inte far vara nagot glapp mellan ytorna lag-
gas till. Detta for att sékerstélla att 3D-figuren &r sluten, eftersom ytor defi-
nitionsmassigt inte behdver bilda en 3D-figur. En fordel med att bygga upp
till exempel en byggnad av ytor &r att det da &r léttare att plocka ut en tak-
eller bottenyta.

Kontentan av detta resonemang &r att det &r viktigt att vdlja ratt geometrityp
for ratt &ndamal.

6 Realisering i GeoJSON

Resursmodellen for geometri realiseras pa det sitt som utbytesformatets
specifikation anger att geometrier ska utbytas pa. I det hér kapitlet beskrivs
realiseringen i GeoJSON.

Specifikationen for GeoJSON ér utformad pé ett sadant sétt att om ett
GeoJSON-objekt innehaller flera geometrier, kan dessa geometrier inte ha
sarskilda egenskaper. Ett exempel pé detta dr en byggnad, som ar
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sammansatt av en eller flera byggnadsdelar, diar vardera byggnadsdelen har
olika egenskaper.

I forsta hand SKA ett objekt byggas upp enligt specifikationen; det vill sédga
att geometrin dr angiven under "huvudets” attribut ”geometry”. Om detta
inte dr mojligt pa grund av informationsstrukturens utformning SKA ’geo-
metry” 1 "huvudet” i stéllet vara null, och geometrin anges pé den plats som
informationsmodellen anvisar.

OBSERVERA

Den sista meningen 1 kapitel 4 1 "REC 7946, augusti 2016 (The GeoJSON
Format) SKA tillampas. Detta innebér att koordinaterna inte nddvéndigtvis
ar 1 WGS 84, utan att koordinatsystem SKA anges genom attributet koordi-
natsystemPlan under attributet for geometri (se kapitel 8.1). En mottagare av
data ska saledes inte gora ett antagande avseende koordinatsystem, utan be-
hover aktivt ta reda pa koordinatsystem i leveransen.

6.1 Attributens positionering

Klassen Geometri &r en abstrakt klass som vanligtvis inte direkt anvédnds 1
en informationsmodell, utan det 4r de enskilda typerna av geometrier som
anvénds. De enskilda typerna av geometrier drver dock fran Geometri.

Attributen for klassen Geometri SKA finnas under objektets attribut for geo-
metri.

Exempel pa GeoJSON-objekt som beskriver geometrin for en punkt samt
klassen Geometris attribut

{

"type":"Feature",
"bbox":[

403482.846, 6244769.677, 403482.846, 6244769.677
1,
"geometry": {

"type":"Point",

"coordinates":[

403482.846, 6244769.677, 16.982

]
5>
"id":"2d4{6b8d-f2b4-618b-d2{4-6d8f0b2d4fob",
"properties": {

"namn":"Ett namn",

"geometri': {
"absolutLagesosakerhetPlan": 0.05,
"absolutLagesosakerhetHojd": 0.2,
"koordinatsystemPlan': "EPSG:3006",
"hojdSystem'": "EPSG:5613",
"dimension": 3

!

b
!
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6.2 Resursmodellens motsvarigheter i GeoJSON

Tabell 8 beskriver motsvarigheten 1 GeoJSON for geometrityperna i den
nationella resursmodellen f6r geometri.

Tabell 8: Mappning mellan geometrityper i resursmodell geometri och GeoJSON.

Nationell resursmodell geometri GeoJSON

Geometri GeometryCollection*

Punkt Point

Multipunkt MultiPoint

Linje LineString

Multilinje MultiLineString

Yta Polygon

Multiyta MultiPolygon

Kropp MultiPolygon

Multikropp GeometryCollection bestdende av
MultiPolygon

Multigeometri GeometryCollection

* Datatypen Geometri, om den anvinds som datatyp pa ett attribut, motsva-
ras 1 GeoJSON av antingen GeometryCollection eller de geometrityper som
har angivits som giltiga i en verksamhetsregel. Om ingen verksamhetsregel
begrinsar geometrityper ska det tolkas som att samtliga geometrityper i
GeoJSON ir giltiga.

7 Realisering i GML

Resursmodellen for geometri realiseras pé det sétt som utbytesformatets
specifikation anger att geometrier ska utbytas pa. I det hir kapitlet beskrivs
realiseringen i GML.

7.1 Geometri

Klassen Geometri ér en abstrakt klass som vanligtvis inte direkt anvénds i
en informationsmodell utan det dr de enskilda typerna av geometrier som
anvinds. De enskilda typerna av geometrier drver dock frdn Geometri.
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Attributet koordinatsystem plan” SKA anges i GML med attributet
srsName pa respektive GML-element. Eftersom koordinatsystemet i hojd
alltid &r RH2000 racker det att koordinatsystemet i plan anges, med sin full-
standiga urn. Om dven koordinatsystem 1 hdjd anges SKA den kombinerade
EPSG-koden anvéndas, se tabell 9.

Tabell 9: Virde for srsName om bade koordinatsystem i plan och hojdsystem anvinds.

Koordinatsystem Hajdsystem srsName
plan

EPSG:3006 EPSG:5613 urn:ogc:def:crs:EPSG:5845
EPSG:3007 EPSG:5613 urn:ogc:def:crs:EPSG:5846
EPSG:3008 EPSG:5613 urn:ogc:def:crs:EPSG:5847
EPSG:3009 EPSG:5613 urn:ogc:def:crs:EPSG:5848
EPSG:3010 EPSG:5613 urn:ogc:def:crs:EPSG:5849
EPSG:3011 EPSG:5613 urn:ogc:def:crs:EPSG:5850
EPSG:3012 EPSG:5613 urn:ogc:deficrs:EPSG:5851
EPSG:3013 EPSG:5613 urn:ogc:def:crs:EPSG:5852
EPSG:3014 EPSG:5613 urn:ogc:def:crs:EPSG:5853
EPSG:3015 EPSG:5613 urn:ogc:def:crs:EPSG:5854
EPSG:3016 EPSG:5613 urn:ogc:def:crs:EPSG:5855
EPSG:3017 EPSG:5613 urn:ogc:def:crs:EPSG:5856
EPSG:3018 EPSG:5613 urn:ogc:def:crs:EPSG:5857

Attributet “dimension” anges 1 GML med attributet srsDimension pé respek-

tive GML-element.

Alla attribut for Geometri SKA finnas som enskilda element (om de har ett
vérde), forutom “’koordinatsystem plan”, “koordinatsystem hojd” och ’di-
mension” som SKA anges genom GML-attribut.

Exempel pa XML-dokument

<Adressplats>
<..></..>

<adressplatspunkt>
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<gml:Point srsName=""urn:ogc:def:crs:EPSG:3006” srsDimension="3"

gml:id="x">
<gml:pos>6768577.7 608357.9 16.982</gml:pos>

</gml:Point>

<lagesosakerhetPlan>0.05</lagesosakerhetPlan>

<lagesosakerhetHojd>0.2</lagesosakerhetHojd>

</adressplatspunkt>

</Adressplats>

I exemplet har EPSG-koden for SWEREF 99 TM angivits. Om dven hojdsy-
stem skulle ha angivits skulle EPSG-koden varit 5845. Notera att de lokala
projektionszonerna tillsammans med RH 2000 har andra EPSG-koder.

7.2 Resursmodellens motsvarigheter i GML

Tabell 10 beskriver motsvarigheten i GeoJSON for geometrityperna i den
nationella resursmodellen for geometri.

Tabell 10: Mappning mellan geometrityper i resursmodell geometri och GML.

Nationell resursmodell geometri GML

Geometri GeometricComplex*

Punkt Point

Multipunkt MultiPoint

Linje LineString

Multilinje MultiCurve bestdende av LineString

Yta Polygon bestdende av LinearRing

Multiyta MultiSurface bestdende av Polygon
enligt begransningen beskriven for
Yta

Kropp Solid bestaende av Polygon enligt
begrinsningarna beskrivna for Yta

Multikropp MultiSolid bestdende av Solid enligt
begrinsningarna beskrivna for Kropp

Multigeometri GeometricComplex bestaende av en
geometrityp beskriven i denna tabell,
inklusive eventuella begrinsningar

* Datatypen Geometri. Om den har anvénts som datatyp pa ett attribut, mot-
svaras i GML av antingen GeometricComplex eller de geometrityper som
har angivits som giltiga i en verksamhetsregel. Om ingen verksamhetsregel
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begrinsar geometrityper ska det tolkas som att samtliga geometrityper i ta-

bell 10 ar giltiga.
7.3 Forhallande till CityGML

CityGML tillater geometrityper som inte dr tilldtna enligt den nationella re-
sursmodellen for geometri. Dessa kan dock pa ett eller annat sétt bytas ut till
nagon av godkénda i detta ramverk. Tabell 11 till 16 visar forhallandet mel-
lan CityGML och Nationell resursmodell geometri.

7.3.1 _SOLID

Tabell 11: CityGML och motsvarigheten i nationell resursmodell geometri.

CityGML

Nationell resursmodell geometri

Solid (boundary is restricted to Ori-
entableSurfaces, TexturedSurfaces,
Polygons or CompositeSurfaces)

Solid, bestdende av Polygon enligt
beskrivna regler.

CompositeSolid

7.3.2 _SURFACE

Tabell 12: CityGML och motsvarigheten i nationell resursmodell geometri.

CityGML

Nationell resursmodell geometri

Polygon, bestaende av LinearRing
eller Ring (endast LineString och
CompositeCurve)

Polygon, bestaende av LinearRing.

OrientableSurface

TexturedSurface (deprecated)

CompositeSurface

TriangulatedSurface

TIN
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Tabell 13: CityGML och motsvarigheten i nationell resursmodell geometri.

CityGML

Nationell resursmodell geometri

LineString

LineString

CompositeCurve (members are re-
stricted to LineStrings or Com-
positeCurves)

7.3.4 _GEOMETRICPRIMITIVE

Tabell 14: CityGML och motsvarigheten i nationell resursmodell geometri.

CityGML Nationell resursmodell geometri
Point Point
7.3.5 _COVERAGE

Tabell 15: CityGML och motsvarigheten i nationell resursmodell geometri.

CityGML

Nationell resursmodell geometri

RectifiedGridCoverage

7.3.6

_ABSTRACTGEOMETRICAGGREGATE

Tabell 16: CityGML och motsvarigheten i nationell resursmodell geometri.

connected, linear networks)

CityGML Nationell resursmodell geometri
MultiSolid MultiSolid

MultiSurface MultiSurface

MultiCurve MultiCurve

MultiPoint MultiPoint

GeometricComplex (restricted to | GeometricComplex
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Bilaga A Bilder i storre format

A.l Figur | — Nationell resursmodell Geometri

wdataTypes
Geometri

absolut |Sgescsdkerhet plan: Decimaltal [0..1]
absolut |Sgescsdkerhet hojd: Decimaltal [0..1]
woordinatsystem plan: Koordinatsystem plan

eometri

[ie]

=M

hijdsystem: HEjdsystem [0..1)

dimension: Dimension

Punkt

position: PointData

constraintz
{GEC-008}

tagz
Geol50N = Paoint
GML = Paint

punﬁf\ 1.-

Multipunkt

constraintz
IGEC-008]} —

tagz
GeoJS0ON = MultiPgint
GML = MultiPaint

Linje

position: Curvelata

constraintz
IGEC-004}
IGEC-008]}

tags
GeolS50N = LineSting
GML = LineString

Iinjl:—fu\ 1.*

Yta

Kropp

position: Surfacelata

position: SolidData

constraintz
{GEC-005}
{GEC-008}

tsgz
Geol50N = Polygon
GML = Pelygon

}taxl\ 1.

constraintz
{GEC-008}
{GEC-00T}
{GEC-008}

tsgz
Geo 50N = MultiPolygon
GML = Solid

U:}ppfu\ 1.°

Multilinje Multiyta Multikropp Multigeometri
constraintz constraintz constraintz constraintz
IGEC-008} IGEC-008]} {GEC-00%8]} IGEC-008}
tags tagz tags tagz

Geod50N = MultiLineString
GML = MultiCurve

Geo50MN = MultiPolygon
GML = MultiSurface

Geol 530N = GeometryColledction
GML = MultiSolid

Geol50N = GeometryCollection
GML = GeometricComplex

wcodelists
Koordinatsystem plan

Hajdsystem

wcodelists
Dimension

‘ wcodelists ‘

EPSG:
EPSG:
EPSG:
EPSG:
EPSG:
EPSG:
EPSG:
EP5G:
EP5G:
EP5G:
EP5G:
EFPSG:
EFPSG:

2008
2007
2008
2002
3010
2011
2012
3013
3014
3015
3018
3017
3018

W pa

SWEREF 99 Th samt officiella projektionszoner.

GEC-004

GEO-008

Geografisk information - Model| for att beslriva geometri och topelogi (IS0 19107:2018)

wdata Types
PointData

adataTypes
CurveData

wdataTypes
SurfaceData

wdataTypes
SolidData

GEC-007
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