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I rapporten redovisas resultat av olika jamférande
forsoksberdkningar som dr utférda med GPS-berak-
ningsprogramvaran TRIMVEC-PLUS fran Trimble.

Jamférelser gérs dels mellan de i TRIMVEC-PLUS in-
gdende programmen TRIM640 och TRIMMBP och dels mel-
lan TRIMMBP och Ashtechs berdkningsprogram GPPS.
Dessutom gdrs en studie med TRIMMBP av hur korrela-
tionerna inom och mellan baslinjerna paverkar de
berdknade baslinjekomponenterna och medelfelen.

Resultatet av de hdr gjorda undersdkningarna anvands
i det vid LMV pagaende arbetet med att ta fram en
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skriftserien AMK (Allmdnna rad i matnings- och kart-
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1. Bakgrund

I dag anviinds inom Sverige huvudsakligen tva olika programvaror vid produktionsinriktad
berdkning av GPS-data f6r geodetiska stomnit, namligen TRIMVEC-PLUS och GPPS.
TRIMVEC-PLUS kommer fran TrimbleNavigation och &r i férsta hand avsedd att anvandas
for bearbetning av GPS-data frin deras geodetiska mottagare (t ex Trimble 4000 ST). GPPS
ar Ashtechs motsvarighet, vilken sedan nagra ar tillbaka anvands vid LMV.

Infér det vid LMV pagaende arbetet med att ta fram en GPS-guide, som bl a skall innehalla
rad och riktlinjer for GPS-berdkningar, kindes det nédvéandigt att dven samla lite
erfarenheter med TRIMVEC-PLUS. Dels har TRIMVEC-PLUS, till skillnad frdn GPPS,
mojlighet till multistationsbearbetning och dels ar det vardefullt att se hur pass
allmangiltig den berdkningsstrategi och de kriterier som anvinds vid berdkning med
GPPS ar.

Under varen 1991 fick LMV-KG lana TRIMVEC-PLUS Version C och lite testdata av
Geotronics AB. Férutom att bekanta oss med programmet som sadant, ville vi prova att
bearbeta Ashtech-data i TRIMVEC-PLUS.

2. Testdata

De testdata som vi fick frAn Geotronics bestod av en 1.5 timme ladng session med fyra
Trimble-mottagare. Mitningarna ar utférda i juli 1990 och baslinjeldngderna varierar
mellan 1.5 och 6.5 km.

For att testa Ashtech-data anvindes fyra 2-3 timmar langa sessioner med sex mottagare.
Matningar ar utférda i testnitet i Alvkarleby i augusti 1990. Baslinjelingderna varierar
dar mellan 500 m och 12 km.

3. Overforing av Ashtech-data till TRIMVEC-PLUS.

Via det standardiserade radata-formatet RINEX (Receiver INdependent EXchange format)
kan Ashtech-data konverteras sa att de kan beriknas i TRIMVEC-PLUS. Programmet
Ashtorin i GPPS (ver 91.04) anvindes for konverteringen mellan Ashtech och RINEX.
Nagon ytterligare konvertering kravdes inte dd TRIMVEC-PLUS har en ingéng fér RINEX-
data.

Konverteringen av radata kraver bandata, vilka skall vara samma for alla punkter inom
en session. For varje session erhélls saledes en radatafil per station och en bandatafil. Vid
baslinjeberikning i TRIMVEC-PLUS krivs en bandatafil per station. Den konverterade
bandatafilen kopierades darfor till 6vriga stationer.

4. TRIMVEC-PLUS

4.1 Beskrivning av programmet

TRIMVEC-PLUS bygger pa utjamning av dubbeldifferenser i tvd steg. Forst gors en
flytlésning dar de periodobekanta 16ses ut som flyttal och sedan en fixldsning dar dessa
fixeras till heltal. De grundliggande teorierna harstammar fran Clyde Goad, Ohio.

TRIMVEC-PLUS bestar huvudsakligen av tvd olika programsystem: TRIM640 och
TRIMMBP.

TRIM640, som 4&r ett baslinjeprogram, ar den enklare och snabbare varianten, i forsta
hand tankt fér kontrollberdkningar i falt. Bl a finns begransningar f6r antalet epoker vid
berdkningen, vilket gor att JAnga sessioner maste kapas eller "bantas ner” genom att 6ka
intervallet mellan epokerna.



TRIMMBP (tidigare TRIMMBL) ir ett multistationsprogram som utfér en samtidig
utjamning av data frdn max nio satelliter och tio stationer under en session. Férutom
multistationsutjaimning finns manga andra berdkningsmojligheter som saknas i TRIM640,
t ex berdakning av tvafrekvensdata, kinematisk- och pseudokinematisk berdkning samt
anvandning av Precise Ephemeris.

Programsystemen ir uppbyggda pa likartat sitt. Nar programmen kors startar forst en
inlasning av data (radatafiler och bandatafiler). Darefter kommer man till en huvudmeny
med 15-20 olika berdkningsalternativ. Det forsta alternativet, automatisk bearbetnig, ar
troligen det i sdrklass mest anvianda. Under ett av alternativen kan man fa upp en annan
meny (secondary menu) dar det finns c:a 20 olika alternativ att &ndra forutséttningarna
for berakningen (berikningsparametrar, initialkoordinater, baslinjedefinitioner mm).

Programmet kan till en bérjan upplevas som nagot ostrukturerat. Man inser dock att
Trimble inte velat infora for stora forandringar i programstrukturen da programmet
byggts ut. Detta skulle kunna férsvara anvindningen av programmet f6r redan etablerade
Trimble-anviandare, som byggt upp egna programsystem kring TRIMVEC.

Normalt behéver man inte bekymra sig 6ver uppbyggnaden av TRIM640 och TRIMMBP,
eftersom kontakten med anvindaren normalt sker med ett 6vergripande program, 4000.
Detta program kan bl a starta en batch-bearbetning som direkt anropar den automatiska
bearbetningen. Vid batch-bearbetning utnyttjas sk template-filer, vilka innehéller alla
kommandon som skulle ha getts interaktivt vid manuell kérning. Det finns template-filer
som ingar i programsystemet, men man kan ocksa definiera egna. Méjligheten finns alltsa
att bygga upp ett bibliotek av template-filer som ar anpassade till den egna
produktionsmiljén.

Standardviarden for batch-bearbetningen finns i en fil som heter batch.dft. Dar kan man
bl a definiera om TRIMMBP skall anvindas som multistationsprogram eller
baslinjeprogram.

4.2 Min anviéndning av TRIMVEC-PLUS

For bearbetningen av Trimble-data utnyttjades den automatiska berdkningen i 4000.
Baslinjeberdkningar gjordes dels i TRIM640 (ver 90.060) och i TRIMMBP (ver 90.013MBP),
d v s ver C av TRIMVEC-PLUS. Alla kombinationer av baslinjer berdknades.

For Ashtech-data kunde samma enkla berakningsgang inte utnyttjas. Vid konverteringen
av Ashtech-filer till RINEX erhélls radatfiler och bandatafiler, dock inga "message”-filer.
Detta gjorde att den automatiska bearbetningen inte direkt kunde anvéndas, utan egna
template-filer maste skapas. Programmet TBATCH anvandes for detta &ndamal.

Eftersom det endast &r TRIMMBP som har en inging for RINEX-data anvédndes detta
program bade som baslinjeprogram och multistationsprogram. Vid anviandning som
multistationsprogram utjimnades varje session for sig. Filen batch.dft modifierades s
att fix-16sningar tvingades fram.

5. Resultat
5.1 Jimforelse mellan TRIM640 och TRIMMBP

Skillnaden i baslinjekomponenter mellan TRIM640 och TRIMMBP uppgick till hogst 8
mm i plan och 10 mm i hojd. Baslinjerna under 3 km stdmde p4 1 mm nir. RMS
(grundmedelfelet) och testkvoterna blir ungefar lika i de bada programmen, men
medelfelen i de utjamnade baslinjekomponenterna skiljer sig ganska mycket. Orsaken
till detta &r att man i TRIM640 goér en uppskalnig av dessa medelfel for att f4 mer realistiska
varden.



Manualen fortaljer inte hur denna uppskalning gérs. Sammanstéllningen i tabell 1 dver
medelfelen i de sex berdknade baslinjerna kan ge en uppfattning om storleksordningen
pa denna uppskalning.

Langd Medelfel 640 Medelfel MBP
(m) (mm) (mm)
X y z X y z

1595 4 6 4 1.0 0.7 1.0
1640 4 3 5 0.7 05 0.7
2185 8 6 8 09 07 1.0
4990 15 13 16 1.0 09 1.0
5328 14 10 14 1.0 09 1.0
6578 19 16 20 16 1.1 1.6

Tabell 1. Jamfdrelse mellan TRIM640 och TRIMMBP betriffande medelfel i
baslinjekomponenter (Trimble-data).

Medelfelen fran TRIM640 verkar, till skillnad fradn medelfelen fran TRIMMBP, vara starkt
langdberoende. Det ar alltsa inte bara friga om en enkel skalfaktor mellan medelfelen fran
de bada programmen. Vid blandning av baslinjer frin TRIM640 och TRIMMBP i samma
nitutjamning, maste antingen viktsférhallandena mellan dessa program utredas ordent-
ligt eller s& maste en standardviktsittning anvindas (oberoende av medelfelen i GPS-
l6sningen).

5.2 Jimforelse mellan TRIMMBP och GPPS

Irapporten "GPS-berikning fér stommaétning” (Jivall 1991) féreslas kriterier f6r utvarde-
ring av baslinjeberdkningar frain GPPS - se tabell 2. Dessa kriterier har anvénts vid
beddmningen av baslinjerna fran GPPS och som grova riktlinjer dven for resultatet fran
TRIMMBP. Tanken ar att, med de hir utférda berdkningarna i bade GPPS och TRIMMBP
som underlag, utforma nya kriterier {6r TRIMMBP.

PARAMETER Kriterier (normalvéarde)
baslinjeldngd: 0-10 km 10 - 30 km
1.Periodobekanta < 0.20 cykler < 0.25 cykler
(< 0.10 cykler) (< 0.15) cykler)
2.Testkvot >3 >2
4 - 100) (8 - 50)
3.RMS-fix <0.08 cykler=15mm <0.10 cykler=19 mm
(0.02-0.06 cykler) (0.04-0.08 cykler)
(= 4-11 mm) (= 8-15 mm)
4.diff mellan fix- <5cm <7cm
och flytlosning (0-4 cm) (0-6 cm)

Tabell 2. Kriterier vid utjamning av GPS-observationer i GPPS.
(Jivall 1991)



Resultatet i baslinjekomponenter fran baslinjeberakning i TRIMMBP och GPPS skiljer sig
upp till c:ca 3 cm i bade plan och héjd. De storsta motsagelserna ar pa de langa linjerna
(c:a 1 mil), dar dessa legat nira gransen for godkinda lésningar (enl tabell 2). Nagra
systematiska skillnader mellan resultaten fran de bada programmen kan inte konstate-
ras.

En del av sessionerna var av samre kvalité, vilket gjorde att inte alla baslinjer fick
godkinda 16sningar. Bada programmen fick ungefar lika manga godkénda 16sningar &ven
om det inte alltid var samma baslinjer som godkints. Over lag var dock 6verensstammel-
sen god.

Itabell 3 redovisas en jamforelse av teststorheterna mellan GPPS och TRIMMBP. Endast
de godkinda baslinjerna redovisas i tabellen. Testkvoterna och differenserna mellan fix-
och flytlésning verkar i genomsnitt vara ganska lika. I en del sessioner far TRIMMBP
generellt hogre testkvoter, medan det i andra ar tvartom. Mgjligtvis kan man séga att
TRIMMBPs testkvoter inte varierar s mycket som de fran GPPS.

Vad galler periodobekantas avvikelse fran heltal kan bra l6sningar erhallas med nagot
sidmre varden dn de kriterier som ir satta for GPPS. Mellan RMS fran de bAda programmen
finns en systematisk skillnad. GPPS har c:a 50% hogre RMS an TRIMMBP. Utifrdn dessa
jamforelser foreslas kriterier for TRIMMBP enligt tabell 4. Eftersom jamforelsen av
TRIM640 och TRIMMBP inte visade pa nagra storre skillnader av teststorheterna kan
dessa kriterier gilla aven for TRIM640.



Liangd Periodobekanta testkvot RMS (cycl) fix-flt (m)
(km) TRIMMBP GPPS TRIMMBP GPPS TRIMMBP GPPS TRIMMBP GPPS

1.8 0.10 0.05 2.8 57.2 0.015 0.030 0.01 0.01
1.9 0.11 0.05 3.7 226.8 0.018 0.023 0.02 0.04
1.5 0.18 0.22 8.0 4.4 0.017 0.034 0.04 0.05
0.9 0.18 0.17 8.2 12.6 0.019 0.027 0.02 0.02
0.5 0.19 0.16 8.8 12.5 0.014 0.028 0.03 0.02
1.4 0.11 0.10 9.9 14.0 0.017 0.025 0.01 0.01
2.5 0.12 0.06 19.2 16.0 0.019 0.036 0.01 0.01
1.3 0.04 0.03 91.1 74.2 0.015 0.021 0.00 0.00
2.2 0.07 0.06 44.4 15.5 0.020 0.030 0.00 0.01
1.1 0.08 0.05 51.3 31.4 0.017 0.035 0.01 0.00
1.3 0.03 0.03 101.8 64.9 0.017 0.024 0.00 0.00
1.8 0.11 0.07 35.7 28.2 0.019 0.031 0.01 0.00
1.4 0.03 0.01 61.9 94.2 0.017 0.026 0.00 0.00
1.5 0.02 0.02 64.9 38.0 0.017 0.036 0.00 0.00
1.2 0.03 0.01 72.4 47.6 0.018 0.032 0.01 0.01
0.9 0.06 0.05 77.0 45.2 0.015 0.021 0.00 0.00
0.5 0.08 0.07 99.2 22.4 0.015 0.031 0.01 0.01
1.2 0.05 0.04 99.7 100.4 0.015 0.023 0.01 0.01
1.1 0.01 0.01 82.0 34.6 0.015 0.031 0.00 0.01
1.5 0.04 0.03 108.9 64.8 0.017 0.027 0.01 0.01
0.6 0.31 0.03 112.6 31.7 0.015 0.039 0.01 0.01
3.4 0.20 0.05 4.6 19.6 0.029 0.043 0.01 0.01
2.8 0.07 0.05 20.6 48.2 0.020 0.039 0.01 0.03
0.8 0.03 0.07 14.2 39.1 0.021 0.032 0.01 0.01
1.7 0.03 0.05 29.1 50.0 0.023 0.037 0.00 0.01
2.1 0.08 0.05 29.9 89.6 0.021 0.033 0.01 0.01
1.3 0.20 0.05 17.3 63.3 0.021 0.022 0.01 0.01
1.3 0.20 0.14 45.9 9.6 0.015 0.023 0.03 0.02
1.2 0.09 0.04 38.4 59.7 0.022 0.037 0.01 0.01
1.6 0.11 0.15 25.0 6.8 0.018 0.030 0.02 0.03
29 0.05 0.08 30.0 14.4 0.024 0.041 0.01 0.02
24 0.05 0.05 24.9 108.1 0.018 0.027 0.00 0.01
2.4 0.24 0.11 6.4 13.2 0.022 0.035 0.01 0.01
1.8 0.02 0.00 38.9 148.2 0.019 0.031 0.00 0.00
0.6 0.05 0.05 42.2 50.3 0.016 0.028 0.00 0.01
10.2 0.17 0.17 4.9 3.6 0.060 0.080 0.03 0.02
9.4 0.31 0.28 5.5 2.0 0.064 0.098 0.01 0.04
12.2 0.12 0.07 5.6 5.1 0.063 0.084 0.02 0.01
9.3 0.07 0.06 7.7 5.4 0.061 0.083 0.02 0.02
8.9 0.09 0.12 7.8 3.5 0.053 0.075 0.01 0.01
7.8 0.10 0.10 9.8 4.1 0.048 0.065 0.02 0.01
5.6 0.11 0.09 10.4 6.2 0.046 0.066 0.01 0.01
8.0 0.16 0.15 10.6 3.0 0.050 0.068 0.02 0.03
8.2 0.10 0.04 10.7 7.7 0.041 0.061 0.01 0.01
5.7 0.06 0.08 10.8 14.4 0.038 0.048 0.00 0.01
6.5 0.09 0.04 11.0 10.8 0.035 0.051 0.01 0.01
3.6 0.15 0.05 22.6 7.2 0.033 0.057 0.01 0.01
3.9 0.08 0.06 25.6 13.4 0.030 0.042 0.01 0.01
1.9 0.04 0.02 35.0 68.9 0.021 0.030 0.00 0.00
3.7 0.10 0.05 37.1 7.3 0.033 0.054 0.01 0.01
Medeltal 0.10 0.07 34.9 38.4 0.026 0.040 0.01 0.01
Std.av. 0.07 0.06 32.2 42.8 0.014 0.019 0.01 0.01

Tabell 3. Jamforelse av teststorheterna i TRIMMBP och GPPS.



I TRIMVEC-PLUS-manualen ges rekommendationer for gransvarden fér RMS och
testkvoten, vilka stimmer ganska bra 6verens med de har foreslagna vardena. Pa
baslinjer upp till 10 km &r de lika och for lingre baslinjer ar Trimbles gréins for testkvoten
nagot strangare och fér RMS nagot mildare.

PARAMETER Kriterier
baslinjelangd: 0-10km 10 - 30 km
1.Periodobekanta < 0.25 cykler < 0.30 cykler
2.Testkvot >3 >2
3.RMS-fix <0.06 cykler=11 mm <0.07 cykler=13 mm
4.diff mellan fix- <5cm <7cm

och flytlosning

Tabell 4. Forslag till kriterier vid utjamning av GPS-observationer i TRIMMBP.

5.3 Korrelationer inom och mellan baslinjer

Vid GPS-maétning med fler 4n tvi mottagare féorekommer det dels korrelationer inom
baslinjerna (finns &ven med bara tva mottagare) och dels korrelationer mellan baslinjerna.
De senare kan endast fas fram med ett multistationsprogram. Eftersom TRIMVEC-PLUS
har méjlighet till multistationsberikning, till skillnad fran GPPS, gjordes en praktisk
studie av korrelationernas paverkan pa resultat och statistik.

Korrelationerna paverkar naturligtvis fordelningen av férbattringarna och darmed resul-
tatet. Natutjamningsprogrammet GeolLab utnyttjades for att utjdmna bade
baslinjelésningarna och de sessionsvisa multistationslésningarna. Vid utjamningen av
baslinjelésningar gjordes dels en variant dar korrelationerna inom baslinjerna var med
och dels en variant utan dessa. Vid utjzmningen av multistationsldsningar gjordes dven
en variant med fullstindiga korrelationer, dvs bade korrelationer inom och mellan
baslinjerna.

Resultatet i form av utjamnade koordinater jamfordes med multistationslésningen med
fullstandiga korrelationer. De stérsta differenserna erhoélls vid jamférelse med
multistationslosningen helt utan korrelationer och uppgick da till 13 mm. Vid utjamning
av baslinjelosningar erhélls max 7 mm differens. Differenserna uppgar néastan till samma
belopp som férbattringarna i natutjamningen.

Vidare studerades relationerna mellan grundmedelfelen respektive berdknade punkt-
medelfel i de olika varianterna. For detta dndamal gjordes dessutom ytterligare
natutjamningar, dir endast en del sessioner var med. Se tabell 5 - 7. Tabellerna kréaver
nog en liten forklaring.

Termen "Grundmedelfel” avser kvoten mellan grundmedelfelen fran tvé olika 16sningar.
"Punktmedelfel” avser medeltalet av kvoterna mellan punktmedelfelen fran tva olika
16sningar. Versalerna i beteckningarna for "16sning” syftar pa vilka sessioner som ingar.
De gemena bokstiverna "m” och "s” betyder multistationslésning respektive baslinjelosning
(single baseline solution). "s’ betyder baslinjelosnig med endast icke-triviala baslinjer.



Vardena pa t exforstaradenitabell 5 syftar alltsa pa kvoten mellan multistationslésningen
med baslinjekorrelationer och multistationslésningen med fullstdndiga korrelationer
innehallande session A, B och C.

Losning Punktmedelfel Grundmedelfel
Plan Hojd
ABCm/ABCm 1.28 1.25 1.01
ABCDm/ABCDm 0.97 0.98 0.79
BCDm/BCDm 1.00 0.96 0.76
ABCs/ABCm 0.77 0.81 0.74
ABCDs/ABCDm 0.74 0.73 0.75
BCDs/BCDm 1.03 0.99 0.86
medeltal 0.96 0.95 0.81
standardavv. 0.20 0.18 0.10

Tabell 5. Baslinjekorrelationer/fullstandiga korrelationer.

Losning Punktmedelfel Grundmedelfel
Plan Héjd
ABCm/ABCm 1.11 0.75 0.86
ABCDm/ABCDm 1.35 0.93 1.06
BCDm/BCDm 1.24 0.96 1.08
ABCs/ABCs 1.22 0.80 0.92
ABCs’/ABCs’ 1.26 0.82 0.94
ABCDs/ABCDs 1.49 1.01 1.12
ABCDs’/ABCDs’ 1.42 0.95 1.08
BCDs/BCDs 1.16 0.94 1.04
BCDs’/BCDs’ 1.22 0.96 1.09
medeltal 1.27 0.90 1.02
standardavv. 0.12 0.08 0.09

Tabell 6. Inga korrelationer/baslinjekorrelationer.

Losning sqrt(n,/n, )  Punktmedelfel Grundmedelfel
Plan Hoid

ABCs’/ABCs 0.59 0.55 0.55 1.06

ABCDs’'/ABCDs 0.59 0.54 0.58 1.08

BCDs’/BCDs 0.56 0.35 0.40 0.94

Tabell 7. Alla baslinjer/icke-triviala baslinjer



Enligt dessa testberdkningar kan man konstatera foljande forandringar av grund- och
punktmedelfelen, da olika hinsyn tas till korrelationerna mellan och inom baslinjerna.

¢ Vid forsummande av korrelationerna mellan baslinjerna sjunker grundmedelfelet till
c:a 80%. Punktmedelfelen dndras inte generellt, en del blir dock stérre och andra
mindre.

¢ Vid forsummande av korrelationerna inom baslinjerna dndras inte grundmedelfelet,
men punktmedelfelen blir c:a 30% storre i plan och c:a 10% mindre i héjd. Stora
variationer mellan punkterna férekommer dock. Liknande férandringar har erhallits
vid andra férs6k med baslinjer berdknade i GPPS.

e Vid nitutjdmning av alla baslinjer istallet for utjamning av endast de icke-triviala
baslinjerna dndras inte grundmedelfelet nAmnvéart. Medelfelen i de obekanta minskar
dock ungefar med faktorn sqrt(antalet icke-triviala linjer/totala antalet linjer).

Observera dock att det ar den uppskattade noggrannheten som &ndras. Huruvida den
faktiska noggrannheten ocksa dndras i motsvarande grad har inte kunnat analyseras i
denna studie.

6. Trimble-data i GPPS

Forsok gjordes dven att rikna Trimble-data i GPPS. Det visade sig dock inte vara lika
enkelt som det omvanda. De testdata fran TRIMBLE som vi fatt konverterades forst till
RINEX med TRIMVEC-PLUS. Dessa data skulle sedan konverteras till Ashtechs eget
format med programmet Rintoash i GPPS. Den forsta versionen av GPPS (ver 90.07) , som
vitestade, accepterade inte Trimbles RINEX format. Under tiden som testberdkningarna
med TRIMVEC-PLUS péagick hann det komma en ny version av GPPS (91.04). I denna
version fungerade konverteringen, men vid baslinjeberdkningen uppstod nya problem.
GPPS forutsatter ett jamnt tidsintervall mellan observationerna, t ex 15 sekunder. De
Trimble-data som vi hade tillgang till hade dock ett ojamnt tidsintervall. Det var ungefar
15 sekunder, men omvixlande 15.104 och 14.848 sekunder. Detta problem torde dock
vara 16st nu, da Trimble varen -91 kom med en ny programvara till mottagarna, vilken har
ett fixt tidintervall mellan observationerna.

Kontentan av dessa sma évningar med 6verforing till och frin RINEX, ar att man i det har
tidiga skedet inte skall vara siker pa att tva fabrikat ar kompatibla bara for att bada har
in- och ut-gangar i RINEX.

7. Sammanfattning

Sammanfattningsvis kan man konstatera att resultaten frin programmen TRIM640,
TRIMMBP och GPPS stammer ganska val 6verens. De redovisade kvalit’tsmatten skiljer
sig dock en del mellan programmen. Speciellt bér man vara uppméirksam pa att
medelfelen for baslinjekomponenterna i TRIM640 ir uppskalade. Detta far bl a betydelse
om man vill anvianda dessa for viktsattning i en natutjaimnig dar dven lésningar fran
TRIMMBP ar med.

Med testberdkningarna av Ashtech-data i TRIMMBP som underlag, har de kriterier f6r
utjamning av GPS-observationer som foreslas i "GPS-berakning fér stomnét” fér berak-
ning i GPPS odversatts till TRIMVEC-PLUS. De 6versatta kriterierna stimmer ganska val
med de kriterier som rekommenderas i manualen till TRIMVEC-PLUS.

Forsok med natutjamningar dar olika grad av hansyn tas till korrelationerna mellan
baslinjekomponenterna, visar att man kan forvinta sig skillnader i de utjazmnade
koordinaterna av nistan samma storlek som férbattringarna i utjamningen, samt att
grundmedelfelet blir nagot lagre (c:a 20 % lagre) d4 korrelationerna mellan baslinjerna
ignoreras. Férsummande av korrelationerna inom baslinjerna férandrar &ven medelfelen
i de obekanta.



Konverteringen av Ashtech-data till RINEX for bearbetning i TRIMVEC-PLUS fungerade
bra. Det omvéanda férfarandet lyckades vi dock inte med, med de data och programversioner
som vi hade tillgangliga.

8. Slutord

Forsoksberikningarna med TRIMVEC-PLUS har gett vardefulla insikter i detta
programsystem och dess skillnader mot GPPS. Inte minst f6r arbetet med GPS-guiden har
dessa kommit vil till pass.

Vi vill har passa pa att tacka Geotronics AB for 1an av program och manualer (utan

tidspress). Vi fick dven lana Trimbles eget nitutjamningsprogram (TRIMNET). Tyvarr har
viinte haft tid att prova detta. Istillet anvindes Geolab, som vi kinner till sedan tidigare.
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