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DATORSTODD GEODETISK DETALJMATNING

System f&r insamling och kodning av geodetiska
detal jmdtningar

av Torbjorn Cederholm, KTH

Huvudinnehl!

En modell for objektorienterad geodetisk detalj-
mdtning presenteras. Det system f&r insamling och
kodning som har konstruerats utgdende fré&n modellen
mojliggdr en fullstdndig beskrivning av kartobjekten
betré&ffande egenskaper, form och ldge. Det tillhanda-
haller ocksa "protokoll" anpassade f&r de vanligast
férekommande metoderna fdr l&dgesbestdmning. Systemets
fullstédndiga inforande fOrutsédtter att en programmer-
bar fdltdator blir tillgdnglig och att program utveck-
las for denna samt f&r hantering av insamlade data

i samband med efterbearbetning. Befintligt system f&r
lagring i kartdatabas fdrutsdtts tills vidare kunna
anvdndas, och insamlings- och kodsystemet kan, i be-
grdnsad omfattning utnyttjas &dven inom ramen for be-
fintliga f&ltminnen och bearbetningsprogram.

Systemet fOr fdltkodning har skrivits som ett fdrslag
av Torbjérn Cederholm, KTH. Fdrslaget har varit pa
remiss hos ett antal anvdndare och det har mottagits
positivt. Det beslutades vid AutoKa Special mdte

nr 42 1986-09-23 att detta system fO6r insamling och
fdltkodning skall infdras i Lantmdteriet. I rapporten
stdr det dock fortfarande fd&rslag.

Rapporten &r resultatet av ett uppdrag till geodetiska
institutionen vid Tekniska H&gskolan i Stockholm fran
Samhé&llsmdtningsfunktionen vid LMV.

Tillkomsten av denna funktion &dr ett uttryck for en
6kad satsning pd samhdllsmdtning vid LMV. Den utgdrs
av de enheter, som har sitt verksamhetsfdlt inom
omrddet och har som huvudsaklig uppgift att samordna
och befrdmja metodutveckling samt informera om metoder
och instrument.

Marie Malmberg
KG - Geodetiska ut-
vecklingsenheten

LDOK Kg Matningsteknik Detaljmé&tning

Bestalls hos
'} Lantmateriverket D , ) [:I
&j Blankettforrédet Liber Forlag
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1. INTRODUKTION

1.1  MOTIV FOR UTVECKLING AV NYTT SYSTEM

Okad anvidndning av registreringsutrustningar i falt medfor att
uppmarksamhet midste riktas mot de system for insamling och kod-
ning som utnyttjas. Vid inforande av digitala metoder kommer

dessa att fA stor betydelse bade for fdltarbetet och den efter-

foljande bearbetningen.

Allt fler borjar bli medvetna om de fdérdelar det kan innebdra att
ta den digitala tekniken i bruk dven i fdlt. En hel del har dess-
utom hant bade pA teknik- och metodikomridet som motiverar och
nédvandiggdér vidareutveckling av befintliga insamlings- och kod-
system. P& tekniksidan dr det framst det Okande utbudet av helt
digitala matinstrument till standigt lagre priser och en ny gene-
ration faltmissiga mikrodatorer som skapat nya forutsattningar.
Inom metodikomrddet kan namnas nya metoder for att anldgga stom-
nit - t ex s& kallade vaggmarkerade stomndt - som vid utnyttjande
kriaver relativt omfattande datorkapacitet i fdlt. Vidare finns
det goda skidl att Aterinfora "gamla" midtmetoder som ortogonal-
matning och inbindning. Det a4r ju inte alltid mojligt - eller at-
minstone inte lampligt - att klara all inmdtning med den poléra
inmitningsmetoden. Behovet av en mer "heltdckande" informations-
insamling dkar ocks&d i och med en automatiserad kartdatahan-

tering.

Numera lagras insamlad ldgesinformation ofta i databaser vilka
utgdr de egentliga kartoriginalen och varifrdn information hamtas
f6r framstallning av en miangd produkter. Aven icke-grafisk infor-
mation kopplad till lagesbundna objekt lagras i okande omfatt-
ning. Vid insamlingstillfdllet har man av naturliga skdl svart
att beddma framtida behov och anvdndning vilket medfor krav bland
annat p4 fullstdndigheten i den information som samlas in. Detta,
tillsammans med metodikfrAgorna ovan, stdller storre krav &n
hittills p& systemen for insamling och kodning.

Betraffande kvalitetsmiarkning av lidgesdata i kartbas ar filosofin
att sddan markning bor finnas. Kvalitetskod bor exempelvis kunna
genereras i programmen for koordinatberdkning eftersom all ndd-
vandig information for framstdllning av kvalitetskod d& troligen
finns tillganglig (utg&ngspunkters kvalitet, matmetod, instrument
etc.). Av denna anledning behdver man i "kodsystemet" ej separat
kunna hantera sddan information, varfodr detta ej heller behandlas
i forslaget.



1.2  BEGRANSNINGAR HOS NUVARANDE SYSTEM

Befintligt system lider av vissa begridnsningar som blir sarskilt
markbara vid en konsekvent satsning pd digitala metoder i falt.
Framfor allt saknas mdjligheten att arbeta objektorienterat i
stillet for punktorienterat, dvs att redan i falt fullstandigt
kunna definiera alla intressanta kartobjekt bade till typ, lége
och form. Vidare medges inte anvandning av valfri matmetod, bland
annat for att man i faltminnet endast kan lagra poldra matdata.
Begradnsningarna beror i stor utstridckning pd att befintliga falt-
minnen inte kan funktionsanpassas i tillradckligt hog grad.
Program for bearbetning av insamlade data har givetvis utformats
efter dessa forutsattningar. Med nuvarande system kravs ett
ganska omfattande editeringsarbete pA kontoret innan kartbilden
ar fardig foér slutlig lagring i databasen.

P& sikt kan andra hjalpmedel (t ex Interaktiva Grafiska System)
dock gora att kodning och editering pd kontoret blir ett rea-
listiskt alternativ till det arbetssatt som det nu aktuella for-

slaget avser.

1.3  INFORANDE AV NYTT SYSTEM

Det system for insamling och kodning som har foreslds forutsatter
framfor allt tva saker.

a) En faltdator som kan programmeras av anvandaren och darmed
ocksd kan forses med program anpassade till de behov/krav
som antytts ovan.

b) Utveckling av program ba&de for fadltdatorn och mottagande
system dar tolkning/bearbetning skall ske innan data lagras
1 databas.

a) behover ej (bdor ej) losas fore b). Dadremot bdr man betraffande
a) ta fram en kravspecifikation, bland annat utgdende fran de
behov som framkommer som en f6ljd av foreliggande forslag. En
“fardig" l1losning - fdltdator med program som mojliggdr anvandande
av det foreslagna systemet - kan enligt en prelimindr beddmning
finnas 1 en testversion i borjan av -87.

Vissa delar av forslaget kan inforas tamligen omgdende. Man kan
redan nu, inom ramen for befintligt system, 1 viss utstackning
borja arbeta med kodning for automatisk sammankoppling av inmdtta
punkter. Existerande faltminnen kan utnyttjas och befintliga
program klarar i princip av att 4stadkomma de Onskade sammankopp-
lingarna av ilnmatta punkter till fardiga kartobjekt. For att
forenkla hanteringen vid efterbearbetningen krédvs dock en smarre
modifiering/utvidgning av den befintliga programvaran

(av J~E Haraldsson, Umed, uppskattat till ca 1 m&n arbetsinsats).



Det 4r angeladget att samtliga berdrda sd& snart som mojligt kommer
i kontakt med, och fAr erfarenheten av, modern insamlings- och
kodteknik. Vilket system erfarenheterna grundas pa ar i det
sammanhanget mindre viktigt. Det dr darfor battre att relativt
omgdende introducera de delar av foreslaget system som direkt gar
att anvdnda hellre dn att vidnta pd utveckling av program, falt-
dator m m for en samtidig introduktion av hela det nya systemet.
De erfarenheter som vinns kan d& ge vadrdefulla bidrag vid ut-

vecklingsarbetet (se kap 11).

Det hyses p& en del hdll farhdgor att satsningen p&d faltdatorer
och fidltkodning vid geodetisk detaljmdtning och den Okade auto-
matisering av kartframstdllningen som detta medger kommer att
drastiskt foriandra fordelningen av arbetsuppgifter mellan mat-
ningsingenjorer och karttekniker. Som framgdr i avsnitt 1.6 ar
dock exempelvis kodning i fdlt i sig ingenting nytt och darfor
finns det enligt vAr mening ingen anledning varfdr infdrandet av
ett nytt system for insamling och kodning skulle medfdra ndgon
fordndring med avseende pAd arbetsuppgifternas fordelning. Eventu-
ella forandringar i det avseendet 4r snarare en foljd av att
digital teknik o6ver huvud taget tas i ansprdk inom MBK-omréadet.
Det ar dock ganska uppenbart att arbetsuppgifternas innehdll till
vissa delar kan komma att forandras nar ett system som hdr fore-

slds infors.

vad betrdffar inforande av det system som detta forslag avser
kan foljande synpunkter framforas.

- Faltarbetet, dvs insamling och kodning, och kartkonstruktionen
bor dven fortsattningsvis tillhora skilda yrkeskategorier. Be-
greppet kartkonstruktion inbegriper d& &dven den redigering av
insamlade data mm som foregdr lagring i kartdatabas.

- Som en foljd av ovanstdende ar det helt klart att utbildning i
samband med den nya teknikens inforande inte kan, eller far, be-
gransas till den mdtande personalen utan madste delges alla be-
rorda yrkeskategorier.

Systemet, eller snarare en prototyp, har redan anvants vid falt-
forsok. Arbetet avsdg huvudsakligen komplettering av primarkarta.
For dataregistrering anvandes Kern Alphacord 128 respektive Wild
GRE3. FOrsoket utfordes av personal vid lantmateriets lokalkontor
i saffle (0Olle Bjornsson) respektive Stockholms vastra lant-
materidistrikt (Jan Wallén).

Forsoket visade att systemet gdr att anvanda inom ramen for be-
fintliga utrustningar. For att undvika omfattande nyprogrammering
f6r mottagning och bearbetning av data bdr man dock begransa sig
+ill att endast utnyttja en delmidngd av vad som hdr foreslas, se
kap 11.



1.4  FALTDATORN

Det system for insamling och kodning som foreslds har allt;é
konstruerats utgdende fradn att en lamplig kombination av falt-
dator och program skall bli tillganglig.

Det finns for niarvarande inga faltminnen som helt motsvarar aktu-
ella krav. Daremot finns det faltmidssiga mikrodatorer som eventu-
ellt kan limpa sig som faltdatorer om de forses med lampliga pro-
gram. Valet av hAdrdvara bor dock anstd tills en kravspecifikation
tagits fram som bland annat utgdr frdn det system for insamling
och kodning som eventuellt blir foljden av foreliggande forslag.

Bristerna hos befintliga faltminnen gadller framfor allt program-
merbarhet och kommunikation. De kan i de flesta fall inte pro-
grammeras enligt anvidndarens Oonskemdl och de kan som regel heller
inte anslutas till matinstrument av olika fabrikat. For att 1lOsa
kommunikationsfridgan kradvs formodligen medverkan fran aktuella
instrumentleverantorer.

Om malsittningen med det foreslagna systemet skall kunna uppnés
kan man inte utnyttja de program som finns i dagens faltminnen.
Fér att dessutom, p& langre sikt, forsadkra sig om mojligheten att
vidareutveckla och forandra systemet i takt med nya behov etc
mdste programutvecklingen troligen ske mer eller mindre 1 egen
regi. Foljden av ovanstdende 4r att en ny typ av faltdator bor
anskaffas. Denna bor d& ses, inte som ett bihang till matinstru-
mentet i falt, utan som en del av den datorutrustning som behovs
fOor en rationell hantering av geodetiskt bestdmda lagesdata.

1.5  PROGRAM

Det system for insamling och kodning som hir presenteras skiljer
sig sd mycket frdn hittillsvarande system att ny programvara blir
nodvandig b&de for fadltdator och mottagande bearbetningssystem
for att det skall g& att anvanda fullt ut. Nar det galler program
for fdltdatorn &r det fridga om total nyutveckling, medan befint-
liga program for "tvattning" av rddata, koordinatberakning med
mera 1 viss mén bOr kunna utnyttjas dven i det nya systemet.

Ett forsok har gjorts att bedoma mojligheten att utnyttja de

s4 kallade DIG-filerna i LAGRA-programmet for viss bearbetning
samt lagring i databasen av geodetiskt bestidmda kartobjekt. Ett
annat alternativ for Overforing av inmatta kartdata till data-
basen ar att gi via sd kallade TRANSFERERINGSFILER enligt Kommun-
forbundets forslag.

LAGRA-programmet ingdr i AUTOKA- systemet och &dr avsett for han-
tering av data fran digitaliseringsbord. En ny version av LAGRA-
programmet ar under utarbetande (Pdr Hollander). Studium av funk-
tionsspecifikation (85-10-11) tyder pd att mojligheter finns att
utnyttja en del av programmets berdkningsfaciliteter som komple-
ment till faltmatningar, men framfdr allt bdr programmet kunna
utnyttijas for lagring av mdtresultaten i kartbas varur en upprit-
ning sedan kan begaras for kontroll.



Slutsatsen efter en genomgdng av rutinerna i LAGRA-programmet
blir att dessa i vissa fall inte &ar tillrdckligt generella for
att geodetiska data direkt skall kunna hanteras, viss omprogram-
mering kravs. En del modifieringar har redan utforts.

Storst problem vAllar troligen behovet att for geodetiskt inmatta
objekt kunna hantera X, Y och 2. FOr niarvarande finns inte mojli-
gheten att lagra Z-koordinat for sAddana punkter som ingar i
“linjeobjekt" och de berakningsrutiner som eventuellt skulle
kunna utnyttjas forutsdtter ocksd att endast X,Y-koordinater be-
handlas. Lagring av data via transfereringsfiler innebdr ingen
skillnad med avseende p& ovan beskrivna restriktioner. Dessa pro-
blem l6ses e3j inom ramen for detta forslag utan fAr tas upp i
samband med den utveckling av nytt databassystem som pdgdr inom

LMV.

Ett problem av annan art vid anvdndning av DIG-filerna ar att
data férst maste lagras i databasen innan ndgon kontrollupp-
ritning kan erhallas. Det vore fordelaktigt om en interaktiv
kontroll och editering av data kunde ske innan data lases ner i
kartbasen. PA sikt bor s&dant arbete kunna utfoéras vid en grafisk

arbetsstation.

vVid fortsatt utveckling av programsystem for hantering av data
fran digitaliseringsbord vore det fordelaktigt om de bearbet-

ningsbehov som finns d& data insamlats med geodetiska metoder

kunde tas 1 beaktande.

1.6 KODNING MM

Kodning av detaljmidtningar ar inte ndgot nytt. Praktiskt taget
alla handskrivna detaljmatningsprotokoll innehdller ndgon form av
kodning for beskrivning av madtobjekten. Matprotokollet komplette-
ras ocksd vanligen med en omsorgsfullt ritad skiss. Aven denna
bidrar till att overfdra information om vad som matts in och hur
det skall behandlas/tolkas.

Det finns flera skial till varfor kodning i falt far okad betydel-
se vid infoérande av digitala metoder. Exempel p& dessa ar

- Ett effektivt utnyttjande av modern midt-, berdknings- och rit-
utrustning forutsatter ett automatiserat datafldde. Styrning av
bearbetningen och identifiering av inmidtta detaljers egenskaper
sker bl a via koder som kan sattas redan i falt.

- Vid Overgang frdn manuell till automatisk uppritning fungerar
ingen skriftlig, muntlig eller grafisk informationsoverforing
langre.

- Lagring av kartinformation i databas - med krav pa "intelli-
gent" utmatning (selektering mm) - forutsdtter kodning, t ex i
falt.

- (Ratt) kodning vid k&dllan minskar behovet av manuell efterbe-
handling.

- Faltskissen kan forenklas d& ovriga informationsbarare (t ex
koden) Overfdr samma, eller mer utforlig, information.



Vid manuell kartering hamtas midtdata och annan information om
kartobjekten fr&n midtprotokoll och matskiss. I komplicerade fall
fridgar man kanske adven matpersonalen. Vid Overgdng till digitala
metoder blir det i stdllet kodningen som Overfor den information
som ger ratt bearbetning och tolkning av insamlade data.

Det fOoreslagna systemet bygger p& att man inte betraktar det som
mits in bara som enstaka punkter utan som objekt (kartobjekt),
varvid inmidtning av enskilda punkter d4r sdttet att beskriva ob-
jektets ldge. Objektets egenskaper beskrivs med attribut (t ex
objektkod) och objektpunkternas sammanbindningsordning definierar
objektets figur (linjeobjekt). Med detta synsdtt blir det tro-
ligtvis lattare att forstd systemets uppbyggnad och anvandning.

Vilken kodningsprincip skall man d& anvanda vid matnings-
arbetet?

Detta systemforslag innehdller ej n&gon fadrdig kodlista vad avser
objektkodning. Det ar heller knappast meningsfullt att forsoka
framstalla en komplett kodlista for faltbruk. I bilaga 1 presen-
teras dock en lista som tacker de vanligast forekommande objekt-
typerna vid storskalig kartldggning. Koderna i listan ar, &atmin-
stone till vissa delar, uppbyggda enligt ett visst system, som
forklaras ndrmare i bilagan. NAgra andra viktiga principer berors
ndgot langre fram i detta avsnitt.

Av storre intresse, dn vilken kod en viss foreteelse skall
4sattas, dr vilken information som skall samlas in och hur den
skall struktureras och det padgdr ocksd en hel del forsknings- och
utvecklingsarbete som ror dessa frdgor. Sjdlva kodningen av in-
formationen dr visserligen oundviklig, men i sammanhanget anda av
en ndgot underordnad betydelse. Primiart dr det alltsid det system
fér lagring och hantering av ldgesdata ("databasen"), som styr
vilken form, struktur och vilket detaljinnehdll etc som insamlade
data kan/skall ha. Fdltinsamlingen och fdltkodningen méste i
forsta hand anpassas till detta vilket gor att hittills anvanda
faltkoder ocksd fortsdttningsvis kan anvdndas. Se ocks& nedan om
oversattning till internkoder.

Kodningen har en mycket betydelsefull uppgift fOr Overforing av
information om vad som mdtts in med avseende pa objektets egen-
skapexr och hur det skall behandlas. Den kan uppdelas i tvd funk-
tionellt skilda delar, egenskaps- respektive atgardsbeskrivande
kodning. Ett lampligt riktmarke vid utformning av egenskapsbe-
skrivande faltkod kan vara att den enkelt skall g& att oversatta
till transfereringskoder enligt Kommunfdrbundets foérslag - KART-
DATABANKEN (reviderad version vantas kring arsskiftet 85/86) -
eller annat liknande system.



vVad galler Atgardsbeskrivande kodning (styrkod) ar det viktigt
att den ej kopplas till objektets egenskaper s& att viss objekt-
typ automatiskt utléser en viss bearbetningsdtgdrd specifik for
den objekttypen. Diaremot kan man tadnka sig att fdltkoden (objekt-
kod) oversdtts bade till intern objektkod och en atgardskod
(styrkod) i "granssnittet" mellan falt- och hemmasystem. Man
bygger d& inte in onddiga begrdnsningar i bearbetningsprogrammen.
Se vidare under 4.5 och i kap 9.

Faltkoden skall alltsid 6versidttas med hjdlp av "biblioteksfiler”
till den interna koden som anvands i hemmadatorn. Detta innebar
att man i fdlt kan valja en férenklad kodlista som passar bra for
den aktuella matuppgiften. Alternativt anvdnder man fasta kod-
listor med motsvarande biblioteksfiler vilka ar anpassade for
matuppdrag med olika inriktning vad gdller objekttyper. Ytter-
ligare méjligheter finns. Man kan exempelvis anvdnda fortryckta
kodmenyer som ladggs Over tangetbordet och som innehédller de van-
ligaste objektkoderna for en viss tillampning. Andringar i kod-
menyn blir relativt ldtta att gora eftersom Oversattningen av
faltkoden sker i biblioteksfilen och det a4r bara dar man behdver
dndra om tangenttryckningen skall ha en annan innebord. Det ar
formodligen en onddig komplikation att forsoka generera ratt
internkod redan i faltdatorn.

Slutsatsen blir att man i det praktiska arbetet alltsd inte
behover hdlla reda pa& sd sarskilt madnga koder pd en gang.

Avsikten ar ocksd att faltdatorns program skall kunna ge ett
utodkat anvidndarstod och darigenom forenkla inmatningsrutinerna.

1.7  SLUTLIGEN

Nar insamlade data skall lagras 1 databas d4r enligt var bedomning
en s& fullstiandig inmdtning och kodning som mojligt att foredra.
Det kan aven bli aktuellt att redan i falt padfora en del icke-
grafisk information som attribut till inmdtta objekt (eller dari
ingdende enskilda punkter) utdver objektkoden. Det kan exempelvis
vara frdgan om material, dimension, markeringstyp etc. Detta kan
dock bli aktuellt forst nadr/om mottagande databassystem hanterar
sddana attribut.

Man har, som tidigare ndmnts, aven behov av att kunna sammanbinda
punkter till objekt och vidare ar det alltid en fordel att kunna
anvanda den madtmetod (poldr, ortogonal, inbindning etc) som for
tillfallet passar bast.

Det system som foreslds dr uppbyggt s& att en fullstandig in-
matning och kodning kan ske i falt, varvid aven punkters samman-
bindning till (kart)objekt ingdr. Samtidigt finns &adven mojlig-
heten att utnyttja delmidngder av systemet vilket bland annat
innebdr att man kan vidga arbetsinsatsen for kodning m m i falt
mot alternativet att aAstadkomma motsvarande resultat pad kontoret.
P4 sikt dr det moéjligt att stor del av faltkodningen ersatts av
arbete vid kraftfulla grafiska editeringsstationer.



Ett system av den hidr arten kommer givetvis att pdverka arbets-
uppgifterna for dem som sysslar med kartframstdllning knuten till
geodetisk detaljmidtning. Det &r som tidigare ndmnts darfor vik-
tigt att utbildningsbehoven for alla dessa tillgodoses.

Detta forslag ar utformat i tva delar.

DEL A (kap 2 - 10) utgdrs av en fullstandig beskrivning av systemet
Beskrivningen dr framst att betrakta som en funktionsspecifika-
tion. Vidare ges exempel p4 hur inmatningssekvenser for olika
matsituationer och/eller matmetoder skulle kunna se ut. Systemets
slutliga utformning blir bland annat beroende av vilken fadltdator
som vdljs och hur programvaran konstrueras.

DEL B (kap 11) beskriver hur en delmdngd av systemet kan infdras
med anvandning av befintliga fdltminnen. Nuvarande system for be-
arbetning av faltdata kan utnyttjas efter endast smidrre modifi-
eringar av programvaran. Detta innebdr att den grundlaggande
tanken bakom detta forslag, namligen objektinriktad inmdtning,
kan inforas tdmligen omgdende om sé& Onskas.



2. INFORMATIONSMODELL - BEGREPPSBILDNING

I alla utvecklingsprojekt finns i inledningsskedet ett behov av
analys och entydig begreppsbildning. Dessa aktiviteter kallas
inom systemvetenskapen f6r informationsbehandling.

Verksamheten GEODETISK DETALIMATNING utgors av logiskt samman-
lankade aktiviteter/foreteelser och kan beskrivas med modellen
som redovisas i fig 2.1 . Modellen &dr avsedd att framst redovisa
de aktiviteter och samband som ar relaterade till fadltarbets-

fasen.

PROBLEMOMRADE Geodetisk inmdtning av kartobjekt

BESKRIVNING AV PROBLEMOMRADET

MATUPPDRAG innebdr insamling av (ladges)data for ett antal kart-
objekt inom ett (geografiskt) avgridnsat omrdde. Miatuppdraget
identifieras med ett projektnamn. Vanligen forekommer &aven ett
diarienummer eller liknande.

Ansvarig for matningsarbetena dr operatdren. Matningarna utfors
vid olika tidpunkter som anges dels med datum och dels med klock-

slag.

KARTOBJEKT 4&r objekt i verkligheten som a4r av intresse vid kart-
framstallning. I falt kan man referera till ett objekt via dess
identifikation (OBJEKT-id) som till exempel kan vara ett nume-
riskt vdrde eller annan unik beteckning. Objektets egenskaper be-
skrivs med attribut, varav det viktigaste ar objektkoden. Dess
varde anger vilken typ av objekt i verkligheten som avses, till
exempel hus, mur, staket, ledning etc. Andra attribut kan avse
material, dimension etc.

KRartobjektets lidge beskrivs av ingdende punkters koordinater (x,
y och z) och dess form med en (eller ev flera) polygon(er).
Polygonen &r en ordnad fo6ljd av punkter. Samma punkt kan ingd i
flera polygoner/objekt.

Varje PUNKT identifieras (i fdlt) med ett lopnummer (eller annan
punktbeteckning). Bland ovriga attribut hdér koordinater till de
viktigaste. Vid detaljmidtning sker den definitiva koordinatbe-
rakningen dock vanligtvis ej i falt.

POLYGON ar en ordnad foljd av punkter som beskriver objektets geo-
metriska figur. Sorteringsordningen kan styras p& olika séatt, men
grundprincipen ar att punkters lopnummer avgdr ordningsfoljden.
Avsteg gOrs vid behov med Atgdrdsbeskrivande styrkoder (komman-
don).

LAGESBESTAMNING innefattar de midtningar med viss metod och viss
utrustning som utfors for att en punkts ladge i koordinatsystemet
senare skall kunna beraknas. Matning innebdr att relationen
mellan tvAd punkter (utgdngspunkt, syftpunkt) bestams i ndgot
avseende. FOr att fullstandigt beskriva laget (x,y,zZ) av en punkt
kan flera sddana relationer behova bestammas.
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En MATNING kan, bland annat beroende p&4 mdtmetod, innebdra insam-
ling av fdljande typer av grunddata - avstdnd, riktning, vader-
observation. Dessutom behovs en del korrektionsdata som ar rela-
terade till anvanda instrument.

MATMETOD &r en ordnad f6ljd av matningar. Aktuella metoder ar
polar och ortogonal inmdtning, inbindning, "vanlig" avvagning
samt ndgra metoder for liagesbestdmning som kombinerar matningar
med vissa forutsattningar, till exempel parallellitet, ratvink-
lighet etc. Aven rena berdkningsmetoder kan forekomma, exempelvis
linjeskarning.

ATGARDSBESKRIVNING innebdr att styrkoder kan ges som pdverkar den
efterféljande bearbetningen i olika avseenden bland annat berak-
ning, sortering av punkter och bildande av objekt. Sadana at-
giardsbeskrivande koder som kan utnyttjas for interaktiv bearbet-
ning benamns kommando i likhet med den terminologi som anvédnds i
samband med datorbearbetning.

DOKUMENTATION 4&dr en strukturerad redovisning av insamlade data
som kan anvandas for bland annat kontroll och/eller arkivering.

MATUPPDRAG KARTOBJEKT

OBJEKT-
KODNING

DOKUMENTA-
TION

——— b - — -

{ EFTERBEAR~ a3
| BETNING 1

~ kompl.figur-

|
| = kompl.kodning,
t
{ beskrivn

} - redigering
| - rédttning
| = mm

|
[
[
|
Lo g

LAGESBE-
STAMNING

POLYGON

ATGARDSBE-
SKRIVNING

Figur 2.1 Forenklad informationsmodell, Modellen
avser geodetisk inmdtning av kartobjekt.
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3. OBJEKTORIENTERAD INMATNING

3.1  BAKGRUND

Vid traditionell inmatning protokollfors inmdtta detaljer punkt
for punkt. Ofta ges varje punkt en kod (HH = hushorn, STK = sta-
ket etc) som mer eller mindre fullstandigt anger vilken typ av

objekt punkten tillhor. Koordinater beraknas ur matdata och kar-
tering sker punktvis manuellt eller automatiskt. Resultatet mot-

svarar 1 princip figur 3.1.1.

Nista steg dr att med hjdlp av upprattad matskiss sammanbinda
punkter till kartobjekt. Skissen anger hur sammanbindning av
punkterna skall gdras och ger, tillsammans med kodningen 1 mat-
protokollet, information som styr val av ritmaner, symboler etc.
Resultatet blir en karta enligt figur 3.1.2.

Niar kartdata lagras i databas vill man direkt ur lagrad informa-
tion kunna rita en fullstdandig karta, t ex s&som i fig 3.1.2.

DA kartdata genereras med fotogrammetriska metoder eller genom
digitalisering av befintligt material sker figurdefinition och
kodning av objekttyp mm vanligen i samband med datafdngsten.

3.2 DATORSTODD GEODETISK DETALJIMATNING

Vid datorstodd geodetisk detaljmatning, det vill sdga nar insam-
lade data direkt lagras i faltminne/fdltdator, finns mojlighet
att relativt enkelt A4stadkomma samma resultat som vid t ex digi-
talisering, dvs figurdefinition och kodning i samband med data-
fAdngsten. For detta andamil ar det lampligt att overgd till ob-
jektorienterad inmatning vilket tillsammans med lampliga metoder
fér insamling och kodning mdjliggor en hdg grad av automatik vid
overforing av data frdn falt till databas. Samtidigt uppnés
onskemdlet om fullstandigt definierade kartobjekt.

Objektorienterad inmatning innebar att det a4r kartobjektet (be-
stdende av en eller flera punkter) som dr det primara och in-
matningen av punkter &ar sdttet att bestidmma objektets lage. Dess
form bestidms genom att punkterna sammanbinds i viss ordning. Till
objekten fogas egenskapsbeskrivande attribut. Exempelvis beskrivs
objekttypen vanligen med en objektkod. Aven enskilda punkter kan
eventuellt behdva ges egenskapsbeskrivande attribut.

Med hjalp av objektkodningen, mojlighet att anvanda "valfri"
punktbestiamningsmetod samt tillgdng till styrkoder for en mer
flexibel inmdtning och bearbetning kan inmdtta objekt definieras
fullstandigt redan i falt, dvs dess egenskaper, ldge och figur.
Darigenom kan det manuella editeringen i samband med efterbear-
betningen begradnsas till rattning och komplettering.
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3.3 PRAKTISKA KONSEKVENSER

Informationsmodellen i kapitel 2 visar att kartobjektets beskriv:
ning med avseende pAi egenskaper (objektkod) och figur (polygon)
inte har n&got omedelbart samband med dess lagesbeskrivning
(matdata). Det borde alltsid vara mojligt att behandlingsmassigt
separera dessa informationsmidngder. En sddan separering medfor
vissa foérdelar i och med att det d4& blir ganska latt att astad-
komma en korrekt objektbeskrivning utan att samtidigt behova ta
hansyn till hur sjidlva lagesbestamningen skall g4 till eller hur

matdata lagras.

Fér att fullt ut kunna utnyttja fordelarna med objektorienterad
inmatning d4r det lampligt att i faltdatorn ha en objektorienterad
lagringsstruktur. Figur 3.3.1 illustrerar en sddan losning.

Med en objektorienterad lagringsstruktur pd faltdatorn blir det
ganska enkelt att p& olika satt, direkt i falt, paverka objekt-
definitionen. Tdnkbara operationer ar:

- fortsatta inmatning av tidigare pdborjat objekt
- pdverka punkters sammanbindningsordning

- "stoppa in" punkter p& valfri plats i1 en p&borjad objekt-
polygon.

Dessa och liknande operationer kan givetvis endast appliceras pa
objekt och punkter som &r entydigt identifierbara, via objekt-id
och punktbeteckning (vanligen ldpnummer). Man beh6ver dadremot
inte hdlla reda pd dessa uppgifter for objekt och punkter man
inte har for avsikt att 4terkomma till under faltarbetets géng.

En konsekvens av ett objektorienterat arbetssatt ar att objekt-
definition och punktinmdtning inte nddvandigtvis behover ske sam-
tidigt. Detta kan ha viss effekt vid val av arbetsmetodik. Man
kan dessutom enkelt byta matmetod utan att aktuell objektdefini-

tion paverkas.

Det system for insamling som fOreslds innehdller de komponenter
som behdvs for en objektorienterad inmiatning. En forutsattning ar
dock att faltdatorns program ges en for andamdlet lamplig utform-

ning.

Systemet kommer att kunna utnyttjas pd valfri nivA. Det finns med
andra ord inget krav p& att tillgangliga faciliteter madste anvan-
das Om t ex punkters sammanbindningar inom objekt ej definieras 1
falt fadr detta arbete i stadllet utforas i samband med efterbear-
betningen av data p& kontoret. Finns tillgdng till en kraftfull
grafisk arbetsstation kopplad till kartdatabasen kan ett sddant
arbetssatt kanske vara motiverat.
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97 153 —

Objektet dr inmdtt fran tva olika
stationer. I detta fall & samtliga

objektpunkter polért inmdtta, men det
ir dven mojligt att anvarda olika ldges-—
bestamningsmetoder beroerde pa den aktuella

situationen i falt.

//////////,//////
// : 152 151
[ 98 499
I/ e
T
/////,/
I
11318
OBJEKTDEFINITION
egenskaper och figur
OBJEKT =~ id..... 22
- kod.... HUS
- punkter 97
98
99
151
152
153
Fig 3.3.1

LAGESDATA
! métningar

1 STN 11318 1H 1.68
MATPKT L HV vV SH
o7 44,318 148.233 98.141 1.5
98 30.112 157.5L44 98.8u45 1.5
99 46,710 193.375 99.020 e
B . . N B |
! |
STN 11225 I8 1.72
MATPKT L HV vV SH ]
! . . . . . |
151 5&.720 ;2.005 1oé.550 1:5 !
152 63.100 17.690 103.005 1.5 |
152 60,385 31,945 101.865 1.5 !
j

Schematisk framstdllning av datastrukturen

for ett inmdtt kartobjekt, med avseende pa

objektets egenskaper (objektkod), figur (poly-

gon) och l&dge (mdtdata)
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4. DATAKATEGORIER

Med ledning av den i kapitel 2 presenterade informationsmodellen
kan man gora en indelning av data som samlas in i falt. Foljande
kategorier kan sdrskiljas med avseende p& funktion.

- administrativa data

- identifikation av objekt och punkter
- egenskapsbeskrivande data

- lagesbeskrivande data

- Atgardsbeskrivande data

Dessa kategorier beskrivs i var sitt avsnitt nedan.

4.1 ADMINISTRATIVA DATA

Till denna kategori hor uppgifter av allman karaktdr och som ej
har med kartobjektens egenskaper, lage eller geometriska be-
skrivning att gora. Uppgifter inom denna kategori galler tills
nytt varde ges.

Namn Beskrivning
Projekt Fritt vald identifierare for viss mangd data

tillhorande samma bearbetningsenhet (matupp-
drag). Projektnamnet kan ocksd ses som namn pa
en fil innehdllande matdata mm for ett visst
matuppdrag. Man kan allts& ha olika jobb pa
gadng samtidigt med lagring i faltdatorn, sa&
lange varje jobb ges ett unikt projektnamn
("filnamn").

Diarienummer Sjalvforklarande

Datum Kan genereras automatiskt i fadltdatorn. Skall
kunna foras in godtyckligt antal g&nger under
ett matuppdrag. Kan adven ges manuellt.

Klockslag Kan genereras automatiskt i fadltdatorn och
skall kunna foras in godtyckligt antal gdnger
under ma@tningarnas gé&ng. Kan &dven ges manu-
ellt.

FOor so6kning i1 matdatafilen skall datum och klockslag kunna anvan-
das som soknyckel.

Operator Avsedd att innehdlla namnet pd den som ansva-
rar for matningsarbetena.
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Omrade Avser omrdde 1 LMV's nuvarande punktbeteck-
ningssystem. Kan ges i klartext eller som
sifferkombination. Oversattning till full-
stindigt omrddesnamn mojlig via forkortnings-
lista. Angivet varde kan, vid behov, kopplas
till punktbeteckningarna vid utskrift av mat-
protokoll eller odverfodring till kartbas. (Jmf
nuvarande system).

4.2 IDENTIFIKATION AV OBJEKT OCH PUNKTER

Data tillhdrande denna kategori ar framst till for att i falt
mojliggora identifikation av inmdtningsobjekt och ddri ingdende
enskilda punkter. Detta ar av betydelse bland annat fOr mojlighe-
terna att astadkomma en flexibel inmatningsmetodik. En objekt-
identifierare (objekt~id) innebidr bland annat att punkter kan
hianféras till ratt objekt oberoende av inmdtningsordning. Lopnum-
mer pd punkter underlattar nar det gdller att sammanbinda punkter
inom ett objekt i ridtt ordning. Genom att punkter gar att identi-
fiera kan operatoren vid behov sjdlv styra hur sammanbindning av
punkter skall ske. Normalt sker dock sorteringen automatiskt med

ledning av lopnumret.

Det finns aven andra skal till att anvdnda punktbeteckningar
(1lopnummer) vid faltmiatningen. Det viktigaste kanske ar att man
d&4 har en entydig identifikation som kan &terfinnas i p& mat-
skiss, 1 matdata, 1 koordinatlista och p& kontrolluppritning etc.
Detta bdr vara vardefullt bland annat vid felsOkning, kontroller
mm. Det behdvs bara en felaktigt inmatad kod p& ndgot stdlle for
att resultatat vid uppritning skall vara forvridet nastan till
oigenkannlighet. Detta kan gora felsodkning bland hundratals "ano-
nyma" punkter ganska besvdrlig, speciellt om viss efterbearbet-
ning skots av personal som ej sjidlva varit med vid inmatningen.

Namn Beskrivning
Objekt-1id Ar en foOrutsattning for att objektorienterad
(objektnummer) matning skall ga att genomfora. Objekt-id tja-

nar som "tabellhuvud" for en lista av de punk-
ter som bildar objektet. Nar objekt-id anges
kommer tillhorande punkter att sammanbindas i
viss ordning (vanligen i lopnummerfolijd). Var-
det p& obekt-id kan ges numeriskt ellexr alfa-
betiskt.

Mojlighet att ge objekt-id med ett “dummy-
varde" finns. Detta signalerar d& att det
handlar om ett linjeobjekt och att sorterings-
rutiner mm skall aktiveras. Efter byte av
objekt gdr det ej att senare referera till
dummyobjekt.

Objekt-id skall inte ges for objekt bestdende
av en enda punkt (punktobjekt). For dessa
racker lopnumret (eller kand punktbeteckning)
som identifikation.
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Punktbeteckning Lopnumret ar ett tillfalligt nummer som &sadtts

(lopnummer) varje inmatt punkt. Punkter som redan har be-
teckningar (t ex polygonpunkter) skall ej ges
lopnummer. Med en styrkod markeras om angivet
varde avser "kand" punktbeteckning. En sadan
punktbeteckning kommer d& att bevaras vid lag-
ring 1 databas.

Lopnumret skall vara unikt inom bearbetnings-
enheten. Om inmiatta, lopnumrerade punkter
skall lagras med ndgon annan beteckning fram-
stdlls denna i samband med overforing till
kartdatabasen.

Lopnumret har, ndr det galler linjeobjekt,
bland annat betydelse for beskrivningen av
objektets figur.(Vid storskalig kartlaggning
ar linjeobjekt den vanligast forekommande
objekttypen.) Sorteringen av objektets punkter
sker vid inmatningen automatiskt i stigande
nummerfoljd. Sorteringsordningen ar for linje-
objekt d4 1 normalfallet liktydig med punk-
ternas sammanbindningsordning, dvs objektets
figurbeskrivning. Vid behov kan sorteringsord-
ningen pdverkas med hjalp av styrkoder. Detta
innebdr t ex att en punkt kan "stoppas in" pa&
valfri plats i ett linjeobjekt ocavsett punk-
tens nummer. Punkter som givits "kand" beteck-
ning sorteras standardmdssigt in efter inmat-

ningsordning.

Vid inmdtningen kan numreringen antingen sty-
ras av anvandaren genom manuell inmatning
eller s& kan automatisk tilldelning av 10p-
nummer ske i faltdatorn. Automatisk tilldel-
ning utnyttjas dar s& dr lampligt (dvs framst
d4d matordningen sammanfaller med sammanbind-
ningsordningen). D4 punktobjekt midts har 1lop-
numret enbart funktion som identifierare och
ordningsfoljden har d& ingen betydelse.

Lopnumret kan i manga fall lampligen Adsdttas
flertalet inmatningsobjekt 1 samband med re-
kognosceringen och matskissens upprattande.
Fordelen med detta a4r att numreringen kan
goras sd& att sammanbindningsordningen blir
ratt oavsett i1 vilken ordning inmatningen
sedan sker. En annan fordel ar att nummer, i
ratt £01jd, d& finns reserverade aven for
punkter som t ex dr skymda och darfor mdste
overhoppas for att bestdmmas vid ett senare
tillfalle.

Ndgra enkla exempel f&r illustrera tanken bakom objekt- och 16p-
nummer .
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Exempel 4.2.1 Inmdtning av linjeobjekt

Inmitning av linjeobjekt. Objekt-id angivet. Det har ej
gédtt att mita in alla objektpunkterna i en £61jd. LOp-
nunrer ingen dr gjord i samband med inmdtningen.

Efter inmidtningen &r objektet definierat pa féljande vis.

Ndr objekt-id ges ett
95

16

OBIEKT - id..... 12 vidrde, som hdr med ett
94 03 = kod.... HUS nummer , kommer punk-
- punkter 15
: g terna att sammanbindas
ﬁ i listans sorterings-
- 95 . .
17 ordning. Sorteringen

sker normalt i 1&pnum-
mer £f61jd, men det gar
att paverka ordningsf&ljden med

hjdlp av styrkoder (se nedan).

I detta fall har objektets punkter mdtts in i tvd omga&ngar
(punkterna 15 - 17 respektive 93 - 95). Genom att enbart
referera till objekt-id (h&r = 12) f&r man automatiskt punk-
terna 93 - 95 inlinkade i den polygon som ingar i defini-

tionen av aktuellt objekt.

Exempel 4.2.2 Inmdtning av punktobjekt

Efter inmdatning av punkterna

/,,::§§ 31 - 33 har man foljande
/_’__,.:‘// objektbeskrivning
AToTTT fa 0BJEKT - id..... -
®3 - kod.... LST (lyktst.)
- punkter 31
32
33

Vid inmdtning av punktobjekt ges ej objekt-id. Identifika-
tion sker via punktbeteckning(1dpnr) och ndgon sammanbind-
ning av punkter for beskrivning av objektets figur dr inte
aktuell for punktobjekt.

Objektbeskrivningen skall hdr tolkas som en lista av punkt-
objekt, alla med objektkoden LST.
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4.3 EGENSKAPSBESKRIVANDE DATA

Till denna kategori hor sddana data man normalt brukar avse
nir man talar om kodning. Hir ges alltsd den information som
beskriver vilken typ av objekt det d4r som mats in.

Det finns skial att tro att framtidens kartdatabaser kommer att
inneh&lla betydligt mer s& kallad icke-grafisk information an
hittills. Med icke-grafisk information menas sédan beskrivning
av kartobjektens egenskaper som normalt ej later sig Aterges 1
kartografisk form.

Detta innebdr att adven andra attribut utover objektkod kan behova
samlas in. Det kan exempelvis gidlla sddana attribut som dimen-
sion, material, farg etc. Detta forslag ar konstruerat utgdende
fradn att en sddan utveckling skall vara mojlig.

For narvarande ar det dock objektkoden (typkoden) som lagras i
kartbasen. Det finns ocks&d mojlighet att lagra uppgifter av
anmiarkningskaraktidr (endast for punktobjekt) varfor ett sddant
attribut kan tilldelas for enskilda punkter.

Egenskapsbeskrivning av inmatta objekt/punkter sker alltsd tills
vidare med hjidalp av attributen objektkod och anmarkning.

Namn Beskrivning
Objektkod Objektkoden talar om vilken typ av objekt det

ir som mats in. Objektkoden ges varje gang
objekttypen andras.

Objektkoden kan ges med siffror, bokstaver
eller blandat. Den i falt anvdnda koden over-
sdtts i samband med bearbetningen till den
interna kod som hemmasystemet arbetar med.
Detta gor att man i princip kan anvédnda
enklast mojliga typ av koder i falt - s& lange
dessa gdr att Oversatta till internkoden pa
ett entydigt satt.

I bilaga 1 finns ett exempel pd en kodlista
dar objektkoderna (Atminstone delvis) ar upp-
byggda enligt en viss systematik. Kodlistan
forklaras narmare i bilagan. Se aven kap 8.

Det dr mdjligt att lagra en och samma punkt pé
olika objekt utan att behdva upprepa sjalva
inmatningen. Detta gors genom att andra
objekt-id och/eller objektkod (lopnumret bibe-
h&lls) och lagra den nya posten. Midtdata
dubbellagras ej 1 ett sddant fall.

Anmarkning Uppgiften pAverkar ej bearbetningen. Inne-
hdllet i anmarkning lagras i kartbasen endast
for punktobjekt, men kommer i forekommande
fall ut p& matprotokollet. Tankbara uppgifter
ar s&dant som markeringstyp, var pad ett objekt
inmdtningen skett (sockelhojd etc).
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4.4 LAGESBESKRIVANDE DATA

Ett objekts lidge beskrivs med koordinater (X,Y,2). I falt utfors
matningar med vars hjadlp dessa koordinater kan beraknas. Lagesbe-
stamningen kan utfdras med olika metoder (se kap 5 o 6) som alla
férutsdtter att en viss given kombination av matningar utfodrs,
eller att andra uppgifter ges med vars hjdlp laget kan berdknas.

Nir matdata skall omvandlas till koordinater behover man ocksa
kanna till vilken matutrustning som anvants bl a for att kunna
pAfora eventuella korrektioner. Om exempelvis atmosfiarskorrektion
skall padfdras lidngder midtta med EDM, madste temperatur och tryck
mitas. Vid "vanlig" detaljmatning ar dock atmosfarskorrektionen

oftast av underordnad betydelse.

F6ljande data tillhor kategorin lagesbeskrivande. I kapitel 5 och
6 beskrivs insamling av dessa tillsammans med de matmetoder som

kan nyttjas.

Namn Beskrivning
Langd Ett matt avstdnd. Inneborden varierar med den

matmetod som anvands.

vid poldr inmadtning avses exempelvis det lu-
tande avstaindet fr&n stationspunkten till mat-
punkten. Vid ortogonal inmdtning avses det
horisontella avstdnd som representerar an-
tingen abskissan eller ordinatan, etc.

Horisontal- Avlast varde pd vinkelmadtningsinstrumentets
inriktning horisontalskala vid inriktning mot matpunkten.
Vertikalvinkel Avlast varde pd vinkelmatningsinstrumentets

vertikalskala vid inriktning mot matpunkten.

Instrumenthojd Vinkel-/langdmatningsinstrumentets hdjd over
stationspunkten.
Signalhojd Matsignalens/prismats hojd i forhdllande till

punkten (kan vara positiv eller negativ).

Excentricitet Avser matsignalens placering i forhdllande
till inmédtningsobjektet. Ges via styrkoder, se
avsnitt 4.5.

Matinstrument - Teod Typ: Nr:
- EDM Typ: Nr:
- Tot stn Typ: Nxr:
- AvVV instr Typ: Nr:
~ Manuell Kommentar:

Typ av matinstrument madste anges bland annat
for att ratt kommunikationsrutin for Over-
foring av data mellan instrument och faltdator
skall kunna aktiveras.

Tilldtna alternativ for Teod, EDM resp Total-
station skall vara forprogrammerade och ratt
alternativ valjs av operatoren.
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Korrektioner PAfSrs matningarna i samband med koordinatbe-
rakning.

- prismakonstant

- kollimationsfel i sida

- kollimationsfel i hojd

- hoéjdskillnad mellan teodolit och EDM
- atmosfarsdata: Temperatur och tryck

Korrektionsdata aAr relaterade dels till aktu-
ell matutrustning och dels till r&dande mat-
forhdllanden.

4.5 ATGARDSBESKRIVANDE DATA

Denna kategori omfattar sadan tillaggsinformation som kan behovas
f6r att i olika avseenden styra bearbetningen av de data som sam-
las in. Som tidigare framgdtt (kap 2) ar styrkoden €111 sin funk-
tion att jamfora med kommandon som ges for att 1 program generera
vissa Atgdrder, exempelvis 1 samband med interaktiv grafisk bear-
betning eller annan bearbetning av interaktiv karaktar. Skill-
naden ar att styrkoden s& som den beskrivs hdar far effekt forst
nir insamlade data tas om hand i bearbetningsprogram pd hemma-
datorn. Vissa av nedan angivha styrkoder kan dock, beroende p&
hur fialtdatorprogrammet konstrueras, anvandas som kommandon.

I kapitel 3 beskrevs begreppet objektorienterad inmatning som ar
grunden for detta insamlings- och kodsystem. Med ett sddant be-
traktelsesitt faller det sig rdtt naturligt att ocks& i falt-
datorn lagra data objektorienterat. Mer preciserat innebar det
att man skiljer pA s&dana data som beskriver objektens egenskaper
och form (dvs objektkod och tillhdérande punkter) och data som be-
skriver laget (dvs matdata). For varje objekt far man d& mojlig-
het att direkt i falt definiera (och kontrollera) figurbeskriv-
ningen for inmdtta objekt (jmf exempel 4.2.1).

En siddan 18sning gdr att vissa av nedan beskrivna styrkecder bor
Svergd till att bli kommandon pd faltdatorn, vilka utfors direkt
d4 de ges. Framst gidller det de koder som paverkar objektens
formbeskrivning, dvs vilka punkter som tillhor visst objekt och 1
vilken ordning dessa skall sammanbindas. Eftersom punkternas
ligen ej paverkas av, eller pdverkar, en saddan objektorienterad
lagringsstruktur kan madtdata lagras .oberoende av objektdefini-
tion. Kopplingen mellan figurbeskrivningen och ladgesbeskrivningen
dr den punktbeteckning (lopnummer) som &sdtts varje punkt.

Nedanstdende forteckning tar upp styrkoder som kan vara lampliga
att infora i systemet. Listan skall ej betraktas som avslutad.
Avsikten Ar framst att hir ge en stomme som sedan kan vidareut-
vecklas. M6jligheterna att ge styrkoder ar direkt beroende av de
méjligheter till tolkning och utforande som kommer att finnas i
bearbetningsprogram. Utformningen av dessa program inryms ej 1
detta forslag.
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Styrkoder kan anvandas for att styra bearbetningen av matdata
efter avslutat faltarbete, for att paverka objektets beskrivning
i form av punkters sammanbindning etc.

Endast alfabetiska koder ges hdr. Angivna styrkoder anvands i
falt. Kopplingen mellan faltkod och den kod bearbetningssystemet
arbetar med internt g&r via oOversattningsfiler. Anvandaren ar
alltsd i princip fri att anvdnda egna styrkoder s& lange en enty-
dig Oversattning till fungerande interna koder kan &stadkommas.

I vissa fall behover/kan styrkoden forses med en parameter som
kan vara ett maAtt, en punktbeteckning etc. Sadana styrkoder Aar

nedan redovisade med tilliagget ()
styrkoderna &ar grupperade efter funktionsomréde.

4.5.1  STATIONSETABLERING

BO Bak&tObjekt; Vid poldr mdtning. Den inmatta punkten ar
bakdtobjekt, dvs “"nollan" for orientering av polarin-
matningen. Flera bakatobjekt dr till&tna. Matning mot
bakdtobjekt fAr sker ndr som helt under inmatning fran
stationen. Om ingen mitning markerats som bakatobjekt
anses forst inmidtta punkt pd stationen gdlla. Om avstdnd
och vertikalvinkel matts mot bakdtobjekt sker jamforelse
med ur koordinater beraknade avstand. '

BO ersatts i forekommande fall av styrkoden DT.

DT punkt i DetaljT&g; Poldr miatning vid nybestamning av
punkter i detaljtdg eller motsvarande vid avvagning.

Samtliga miatningar fridn stationen som ror detaljtdget -
nypunkter och kdnda anslutningspunkter - skall ges denna
styrkod. Objekten behdver ej matas i en f£4ol3id.

NAr en matning markt DT dyker upp i1 matdatafilen sorteras
den ut, tillsammans med stationens beteckning for att
ingd i en t&gutjamning.

Denna styrkod har d& den forekommer aven funktion som
BO.

ST STationsbestamning /X,y,z/ -(instrument- och signalhdjd
mdste finnas. Om ej berdknas x,Yy.)

STX STationsbestamning /x,vy/
STZ STationsbestamning /z/ (instrument- och signalhdjd méste
finnas)

Anvidands ndr matning sker mot kand punkt for bestamning av
stationspunktens koordinater ("fri uppstdllning").

Om sdrskilt program for fri uppstdllning finns pé& falt-
datorn bor detta kunna anvandas i stallet i viss
utstradckning.
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4.5.2  SAMMANBINDNINGAR

Dessa styrkoder avser kopplingar mellan objekt och punkter.

Objektorienterad lagring (se kap 3) innebadr att det ar enkelt
att "haka" p& nya punkter pd ett redan padborjat matobjekt etc. De
flesta noédvandiga operationerna gAr att utfora standardmassigt
utan speciella styrkoder tack vare datastrukturen vid objekt-

orienterad lagring.

De styrkoder som hidr ges kommer i praktiken att fungera som
kommandon pa faltdatorn.

sSo( , ) Sammanbind till Objekt (Obj.id, nr);

Kopplar ihop aktuellt objekt med det objekt vars id ges
som parameter. Koppling sker fridn aktuell punkt 1
aktuellt objekt till den punkt var lOpnummer ges som
parameter. Aktuellt objekt dr det som dr under inmadtning.

Objekt som skall kopplas ihop skall ha samma objektkod
vilket kontrolleras av programmet innan Atgadrden utfors.

Styrkoden fAr ej anvandas pd slutna figurer.
Kopplingspunkter mldste vara "adndpunkter" i resp objekt.
Efter sammanslagning finns bara ett objekt som omfattar

bdda de ursprungliga objekten med Obj.id samma som vardet
pd styrkodens parameter.

Exempel 4.5.1 Sammanbind Objekt (styrkod)

obj.kod=A
<§€> ///// 68
’® Obj/koijA\ 70 69
IR N
onskad koppling

12
= obj.id for aktuellt objekt

71 = aktuell punkt (skall sammanbindas)
= obj.id for tidigare inmitt objekt

15 = punkt till vilken sammanbindning skall ske

Ett objekt dr vid inmdtningen matt i tvé omgdngar, med olika objekt-id,
Man vill koppla ihop dessa "delobjekt".

Efter inmatningen har man alltsd (del)objekten

0BJEKT - id..... 19 0BJEKT - id..... 32
- kod.... A - kod.... A

- punkter 12 - punkter 68

13 69

14 70

15 71

Unskad sammanbindning erhd11s genom att fGor punkt 71 ndr den mdts

in ge styrkoden

SO 19,15 vilket innebdr att punkt 15 i obJekt 1Y sammanbinds med
punkt 71 i aktuellt objekt (=32).

Det resulterande objektet kommer att ha objekt-id = 19, obj.kod = A
samt vara beskrivet av polygonen 12-13-14-15-71-70-69-68.




AO(

Addera punkter till Objekt(nr);

Koppla p& flera punkter till aktuellt objekt.
den punkt i objektet som forsta nya punkten skall
anslutas till.

Exempel 4.5.2 Addera punkter till Objekt (styrkod)

obj.kod=8 12 -
33 .® -7

T 3]
34 3z

Punkterna 31 - 34 i objekt 45 dr tidigare inmdtta (t ex frdn en
annan mitstation). Man vill nu fortsatta inmdtning av punkter som
til1hor objektet. Forsta nya punkten f&r 10pnumret 112 och den skall
sammanbindas med 31.

Unskad sammanbindning erh&1ls genom att for punkt 112 ndr den mats
in ge styrkoden

A0 31  vilket kommer att ge polygonen ...-32-31-112-......

Om situationen i stdllet varit enligt féljande figur, dvs numreringen

omvand,
32 - -
/'\0/._
. 34
31 33
hade polygonen automatiskt utkats med -34-112-.... wutan ndgon

styrkod (automatisk insortering i Topnummerfdljd).

1 bdda fallen forutsatts att ratt objekt-id angivits som aktuellt
objekt, det vill sdga i detta fall obj.id = 45.

24

(nr) avser

(nr) madste vara en av andpunkterna i aktuellt objekt.
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IP( , ) Infoga punkt (nr 1, nr 2);

Infogar aktuell punkt mellan punkt nr 1 och punkt nr 2
i aktuellt objekt.

Exempel 4.5.3 Infoga Punkt (styrkod)

med automatisk tilldeining av 10p-

| nummer. En punkt syntes ej frdn mat-
L______~_J stationen och méts in senare, t ex
genom inbindning. Den f&r dad 16p-

37 38 40 41 numret 375

l Inmatning av punkterna 37 - 41 skedde

Styrkoden IP 38,39

for punkten 375 gor att den infogas pd rdtt plats i polygonen. Objektet]
far alltsd tills vidare foljande utseende

OBJEKT - id..... 9
- kod.... HUS

- punkter 37

38
375

39

40

41

SB Slut Figur;

Sammanbinder forsta och sista punkt i en polygon.



4.5.3

CB

KL

BERAKNINGAR

punkt p&d CirkelBage;

Inmdtt punkt ligger pd en cirkelbdge.

skall ske.

26

Cirkelanpassning

Tre punkter p&d bagen mldste matas in (i en £0l13jd) varav

tvad tangeringspunkter.

Exempel 4.5.4

3720~ %93_ — _.:@4 365
37 : } 366
e
30 369 368 367

till punkterna 365 resp 370 foga styrkoden

CB

370, 371, 372
skira (tangera) anslutande raklinjer uppfylls.

Foljande objektbeskrivning erhdlls

OBJEKT - id..... d d = dummy-vdrde, se 4.2

- kod.... REF

- punkter 363
364
365 (8
366
367
368
369
370 CB
3N
372

punkt p& CirkelBadge (styrkod)

Inmdtning av en refug

Inmatningen har skett s& som ldpnummerordningen utvisar. Genom att

anpassas en cirkelb&ge till punkterna 365, 366, 367 samt
samtidigt som villkoret att cirkelbdgarna skall

KroktLinje;

Skapar en linje som bast ansluter till inmdtta punkter.

Styrkoden ges pa "objektniva'
objektpunkter.

och galler darmed samtliga

Avsett framst fOr inmatning av vaglinjer etc.

Exempel 4.5.5 Krokt Linje (styrkod)

Genom att for objektet ange styrkoden

KL

kommer raklinjer och krdkta linjer att anpassas till de inmatta
punkterna utan att man behdver tala om var de krokta linjedelarna
borjar och slutar.




XL( )
XT( )
4.5.4
KP
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eXcentricitet-Langs (mitt);

Reflektorn har ej kunnat placeras centriskt pd den punkt
som skall matas in.

Parametern (madtt) anger korrektion till uppmatt (och
registrerat) avstand.

Korrektionen ges positiv (+) om uppmatt avstdnd &r for
kort och negativ (-) om uppmdtt avstdnd ar for langt.
Tecknet + behOver e3j anges.

eXcentricitet-Tvars (matt);

Reflektorn har ej kunnat placeras centriskt pd ‘den punkt
som skall matas in.

Parametern (madtt) anger den korrektion som skall adderas
till uppmdtt (och registrerad) horisontalriktning.

Korrektionen ges i form av ett avstdnd (sidomdtt) vilket
i1 bearbetningsprogrammet raknas om till vinkelmatt.

Korrektionen ges positiv (+) om matt riktning ar for

liten och negativ (-) om matt riktning a4r for stor.
Tecknet + behover ej anges. ’

OVRIGT

Kdnd Punkt;

Inmatad punktbeteckning &ar "permanent" och ej ldopnummer.
Om punkten tillhor linjeobjekt kommer punktbeteckningen

ej att styra insortering i objektpolygonen. Punkten
ldaggs in efter inmatningsordning.
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5. STANDARDMETODER FOR LAGESBESTAMNING

FOor att arbetet i1 falt skall kunna ske sd rationellt som mojligt
ar det viktigt att mdtmetoden kan valjas med hansyn till de aktu-
ella omstandigheterna. Det dr formodligen ingen tvekan om att det
stora flertalet mdtningar lampligen sker polart, men en hel del
situationer finns nar andra metoder kan vara bdttre lampade. Om
valet av matmetod inte skall paverkas av irrelevanta faktorer som
"kradngligt att protokollfora" eller "ingen mOjlighet att mata in
sddana uppgifter" maste det fOr alla aktuella matmetoder finnas
ett anpassat "matprotokoll" i faltdatorn. Nedan beskrivs de meto-
der for lagesbestamning som ingdr i systemet tillsammans med
exempel pd hur "protokollet" p& faltdatorn skulle kunna se ut.

Det bor miarkas att endast sddana uppgifter som beror lagesbe-
stamning och som regelmassigt ingdr i1 resp metod tas upp har.
Observera ocksd att objektkodning, punkters sammanbindning mm
(objektdefinition) alltsd ej berors 1 detta sammanhang. En
objektorienterad lagringsstruktur 1 faltdatorn medger ju att
objektdefinition och matdata separeras, se kap 2.

I exemplen som visar inmatning pd fiadltdatorn har "ledtexterna'
for tydlighetens skull i vissa fall gjorts radtt omfattande. I
verkligheten mdste givitvis anpassning ske till de mojligheter
som den aktuella faltdatorn erbjuder. Exemplen Askddliggodr enbart
inmatning av lidgesbestammande data. Objektbeskrivningen, dvs data
for identifiering av objekt, objektkod och ev figurbeskrivning i
form av polygon behandlas i kapitel 3 och 4 (4.2). Vidare finns i
kapitel 7 en beskrivning av hur systemets olika delar tdnkes sam-

verka.
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Nidgra kommentarer till beteckningar mm som anvands 1 texten samt
i figurer och exempel.

OBJ. DEF

PBET

AVLASN

KAND PUNKT

gr
MP

BP

markerar att det d4r mdjligt, men ej nodvandigt,
att definiera det aktuella objektet m a p
objekt-id, objektkod och objektpolygon.

avser punktbeteckning, vanligen lopnummer som
ofta kan tilldelas automatiskt i faltdatorn

markerar att ett avldst midtvarde skall matas in

"loop". Innebar att den sekvens som markeringen
omfattar kan upprepas valfritt antal génger

i exemplen rorande inmatning pd faltdatorn
utvisar denna markering ett falt dar inmat-
ning skall ske/har skett

understrykning i exemplen innebar att faltdatorn
skriver ut innehdllet i det understrukna faltet.

med "kand punkt" menas antingen att punkten redan
har kanda koordianter eller att den tillhor
aktuell bearbetningsenhet och redan har matts in
eller att den tillhor aktuell bearbetningsenhet
och kommer att mdtas in senare.

utgdngspunkt (matningen "utgdr" frdn denna punkt)
matpunkt (avser normalt en punkt som mats in)

baslinjepunkt (t ex punkter som definierar bas-
linjen vid ortogonal ma&tning)
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5.1 POLAR INMATNING

Polar inmatning (se fig 5.1.1) kan ge X, Y och Z-koordinater for
inmatta punkter. Metoden anvadnds adven for sk fri uppstallning
genom att inmatning sker av flera kanda punkter.

FOr att 4stadkomma en fullstandig koordinatbestamning (X, Y, 2)
av inmatt punkt skall féljande data anges. Lutande langd, hori-
sontalinriktning, vertikalvinkel, instrumenthdjd och signal-
hojd. Stationspunktens koordinater mdste vara kanda (X,Y,2). Vi-
dare mdste minst en kadnd punkt (X,Y,Z) matas in.

UP = utgéngspunkt (STN)

MP = matpunkt (bakdtobjekt

X,y,(z) kanda eller matpunkt)

MP
MP
up "—"——{\
x,¥,{(z) kdnda

MP MP

Fig 5.1.1 Poldr inmatning

FOoljande sekvens beskriver inmdtning med poldr metod.

UP: OBJ .DEF «—
PBET - instrumenthojd
IH
MP : OBJ .DEF «
PBET «
HV - horisontalriktning
L - lutande l&dngd
vV - vertikalvinkel

—
SH ——-——JI - signalhdjd

Atminstone en av midtpunkterna skall vara "bakdtobjekt" (3jmf
4.5.1).

Exempel 5.1.1 Inmatning av poldra mitdata pd fdltdatorn

312
_o 11220 11219, 11220 &r kdnda punkter
- -
’_‘_.—" 312, 313 &r punkter som mits in.
o
1M219 -~ Lopnumren automatiskt tilldelade
i faltdatorn

STN: “hag IH: 1,55 Denna info kan

ev. ligga kvar

PBET: 313 SH:  AVLASN
. — e i bildfonstret

HV:  AVLASN l;i AVLASN VV: AVLASN
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5.2 ORTOGONAL INMATNING

Med ortogonal inmdtning kan X, Y-koordinater bestdmmas. Olika
tillvagagdngssatt ar mojliga.

1) Alla mAtt langs baslinjen utgdr fran en av baslinjens
andpunkter.
1a) Férst mdts alla ldngsmatt — e
och darefter alla tvarmdtt. T : T
1b) Lidngs- och tvarmdtt mats
parvis for varje punkt som
skall lagesbestammas.

2) Mitten lidngs baslinjen adderas. Madtbandsnollan flyttas
succesivt till den punkt dar fdregdende langdavlasning
skett.

2a) Forst mats alla ladngsmitt H !

och darefter alla tvarmdtt. i

2b) Langs—- och tvarmdtt mats
parvis for varje punkt som o %
skall ldgesbestammas. '

Av ovanstdende alternativ beddms 1b och 2a som olampliga (oprak-
tiska) tillvagagdngssatt. Daremot kan bade alternativ l1a och 2b
vara motiverade. Dessa benamns fortsattningsvis alt 1 resp alt 2.

Alt 1 borde ge en ndgot sakrare ladgesbestdmning. Det troliga &ar
dock att den vinkel som metoden bygger pad oftast bara antas
vara rat och mera sallan kontrolleras genom matning. Darfor har
skillnaden mellan alt 1 och alt 2 kanske inte ndgon avgorande
betydelse for lagesnoggrannheten.

Den ortogonala metoden forutsatter att tvad mitt tas for varje
punkt som skall lidgesbestdmmas. Dessutom skall en baslinje vara
kdnd genom tvA punkter. Vinkeln skall vara 100 gon, men aven om
den mats behover matvardet i och fdr sig inte registreras. Dare-
mot kan det vara lampligt att kunna ange om vinkelkontroll péd
ndgot vis utforts (t ex vinkelprisma). Detta kan gdras nar "mat-
protokollet" fdr ortogonal inmdtning kallas fram pd faltdatorn.
D& kan aven valt alternativ (1 eller 2) anges. Forprogrammerade
varden pad dessa val kan exempelvis vara "alt 2" och "ingen vin-
kelkontroll" vilket gdr att man i praktiken sdllan behOver ingri-
pa. Valparametrarna kan andras vid behov.
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I det foljande beskrivs matning enligt alt 1 resp alt 2.

ALT 1) Matmetodiken framgdr av fig 5.2.1

BP = Baslinjepunkt
MP = mdtpunkt
L = ldngsmitt

T = tvarmdtt (T3 har = 0)

Fig 5.2.1 Ortogonal inmatning enligt alt, 1

Foljande sekvens beskriver inmidtningsforfarandet

BP1: PBET «¢— (vanligen lOpnummer)
BP2: PBET -
MP: OBJ .DEF+
PBET *—1]
L —| - langsmatt
darefter
M
T - | - tvarmdtt. I samma ordning som L-matten,

vilket styrs av faltdatorn.

Exempel 5.2.1 Ortogonal inmatning enligt alt. 1

P& byggnaden har punkterna
315-318 matts in polart.
Punkterna 319-322 skall bestam-
mas med ortogonal inmdtning.
Objektpunkterna &r fornumrerade
vilket automatiskt ger ratt sam-
manbindningsordning for beskriv-
ning av objektets figur. Numren
méste d& matas in manuellt om

matordningen ej sammanfaller med
nummerfdljden.

Aktuella mdtt enl, figuren.

Vid inmatning p& faltdatorn kan det se ut p& foljande vis. Alla langsmdtt
dr redan inmatade och nu skall tvarmitten matas in.

315

BASLINJE Denna rad “ligger kvar"

PBET

PBET 321 4.6 3.10

PBET

Dessa mdtt matas in a]lt%
eftersom faltdatorn till-
. handahd1ler inmatnings-

----- : ST falt |




ALT 2) Matmetodiken framgdr av fig 5.2.2

BP = baslinjepunkt

MP = mdtpunkt

L = langsmdtt

T = tvarmdtt (T3 har = 0)

Fig 5.2.2 Ortogonal inmdtning enligt alt 2

Foljande sekvens beskriver inmdtningsforfarandet.

BP1: PBET « (vanligen lopnummer)
BP2: PBET -"=
MP: OBJ.DEF «

PBET «

L ] - langsmatt

eeeeed
T — | ~ tvarmdtt

Exempel 5.2.2 Ortogonal inmdtning enligt alt 2

Forutsattningarna lika
som i exempel 5.2.1

Vid inmatning pd faltdatorn kan det se ut pd& foljande vis.
Langs- och tvarmdtt matas in parvis for resp matpunkt.

BASLINJE 315 — 318 Denna rad "ligger kvar"

PBET
Aktuella mdtt matas in

PBET parvis for varje mdtounkt

PBET

]

Punktbeteckningen (16pnumret) f&r ges manuellt
d& inmdtningen ej sker i 18pnummerfdljd.
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5.3 INBINDNING

Inbindning (fig 5.3.1) ger bestamning av punkters X,Y -
koordinater.

Punkterna 112-114 médts in t.ex
poldrt varvid man ej ser det
fjdrde hornet,

L], L2 ar matta avstand

Fig 5.3.1 Inbindning

For inbindningen kravs tva matta avstdnd och tv& kanda punkter.

Eftersom en viss kombination av utgingspunkter och avstdnd ger
tvd 1ldsningar skall uppgifterna ges "medurs", se fig 5.3.2.

skt punkt

112 gm—————
\
\
\ medurs (RATT) moturs (FEL)
\
\ ne, L mna, L,
14, L2 12, L]

Fel 18sning

Fig 5.3.2 Rdtt och fel satt att ange data for inbindning

Foljande sekvens beskriver inmatning med inbindning.

UP: PBET +
PBET

MP: OBJ.DEF +
PBET « ]
L1 |

L2 — |

Inmatning pad fadltdatorn kan se ut som i exempel 5.3.1
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Exempel 5.3.1 Inbindning. Inmatning p& faltdator

B 132
Mepr=—bk————— 1
| Punkten med automatiskt
|ty = 8.42 tilldelad PBET (16pnr) = 132
: skall bestammas
113 114

UTGANGSPKTR 112
PBET 132

MATT 112 - 132 12.55
MATT 114 - 132 8.42

5.4 AVVAGNING

Avvagning anvands for att bestamma hdjdkoordinat (Z) for detalij-
punkter. Planlidget for dessa kan vara (eller komma att bli) be-
stamt med ndgon planmatningsmetod, men detta ar ej nodvadndigt. Om
bdde plan- och hoéjdlaget foér en punkt skall bestammas, madste sam-
ma punktbeteckning (1lopnr) anges vid bdda madttillfdllena. Om
detta ej sker skapas tvA punkter, en vars X, Y-koordinater ar be-
stamda och en vars Z-koordinat ar kéand.

Avvagningen tillgdr i princip som visas i1 fig 5.4.1.

Q @ punkt med kdnd hojd
\ instrumentuppstall-
ning

syftlinjens riktning

stdnguppstdllining

“flyttpunkt"
PN stdnguppstallning,
/)E ‘(E matpunkt
0o m) B bakat - avldsning

F framdt - avldsning

Fig 5.4.1 Avvdgning (detaljmatning). Princioskiss

Avvagning kan ocksd beskrivas med hjdlp av foljande sekvens.

Bakdtobj: OBJ.DEF «
PBET

Fram&tobj: OBJ.DEF «

PBET *——1-]

aviasy — |
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Infor berdkningen maste bearbetningsprogrammet klara ut vilka
punkter som ing&r i ett eventuellt avvagningstdg (dvs kanda punk-
ter och flyttpunkter) och vilka som dr inmatta detaljpunkter.
Darfoér madste ndgon form av markning goras for att sarskilja dessa
tvd kategorier. Detta for att mojliggdra en automatiserad bear-
betning. Enklast gors en s&dan midrkning internt i faltdatorn t ex
genom att speciella inmatningsfalt i "protokollet" reserveras for
tdgdata, det vill saga en framdt - och en bakdtavlasning for
varje instrumentuppstdllning (se exempel 5.4.1. Alternativt kan
styrkoden DT anvandas p& motsvarande sdtt som for polygontdg, se

avsnitt 4.5.1.

Bearbetningen ar avsedd att kunna hantera enkla tdg. Ibland beho-
ver ett nidt av punkter laggas ut och avvagas for att klara hojd-

forsdrjningen inom matningsomrddet. Matningarna i respektive tdg

kan d& i och for sig registreras enligt detta "protokoll" (samti-
digt som detaljpunkter mdts in). I detta system ingdr dock endast
organisation av midtdata som forberedelse for tdgutjamning.

Avvagningen midste inledas och avslutas i en kand punkt som kan
vara samma punkt. Om fdrsta och sista punkt i tdget har samma be-
teckning innebar detta att man antingen gdtt en slinga eller att
endast en instrumentuppstdllning varit nodvandig. I det senare
fallet inleder man allts& med en bak&tavldsning mot kdnd punkt
och avslutar, efter utford detaljinmdtning, med en framdtavlids-
ning mot samma kanda punkt.

Exempel 5.4,1 Inmatning av avvagningsdata pd fdltdator

TAGDATA:  BAK  PBET  AVLASN.
T Dessa rader "ligger kvar"

................ under aktuell uppstallning.
Inmatade varden mdrks
"t&gdata".

DETALJER
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6. SPECIELLA METODER FOR LAGESBESTAMNING

vid detaljmatning kan faltarbetet ibland underlattas om lages-
bestidmningsmetoder som inte bygger pa direkt inmatning kan ut-
nyttjas. Exempel p&d en siddan metod &dr linjeskdrning (se 6.1).
Denna och andra metoder som tillhdr kategorin "indirekt lagesbe-
stamning" bygger pa& att vissa forutsattningar ar uppfyllda (rata
linjer, parallellitet mellan linjer, ratvinklighet etc).

Vidare kan faltarbetet ocksd forenklas om matforfarandet och
tolkningen (bearbetningen) av madtdata kan anpassas till den
speciella tillimpning som dr aktuell. Exempel pa detta ar si
kallad sekvensmadtning (se 6.4).

De metoder for ladgesbestdmning som beskrivs i detta kapitel méste
anviandas med viss urskiljning. Forh&llandet mellan det verkliga
punktliget och berdknat lidge d4r ju helt beroende av hur val de
speciella villkor som resp metod forutsatter ar uppfyllda och
ndgon kontroll i efterhand a4r dessutom ofta inte mojlig. Se aven
de synpunkter som framfors 1 kap 9.

Nedan beskrivs de metoder for "indirekt lagesbestamning” som
foreslds ingd i systemet. Exempel ges ocksd pd metodernas an-
vdndning och hur inmatning p& faltdatorn skulle kunna ga till.

De restriktioner, beteckningar mm som angivits for exemplen i kap
5 gidller aven for exemplen i detta kapitel, dar ej annat framgar.

6.1 LINJESKARNING

Med linjeskarning kan punkters X, Y-koordinater bestammas. Linje-
skdarning a4r en ren berakningsmetod, inga matdata ingdr. Laget for
en nypunkt bestidms som den punkt dar tvd rata linjer skar varan-

dra. Tva tidigare bestamda punkter pd vardera linjen skall anges,
se fig 6.1.1.

Féljande sekvens beskriver lagesbestamning genom linjeskarning.

Linje 1 : PBET &-——

PBET
Linje 2 : PBET +

PBET
Punkt: OBJ .DEF

PBET ———JI

P4 faltdatorn kan det se ut som i exempel 6.1.1.



/ Tv8 linjer dr bestdmda genom
442 inmitta punkterna 48, 49 resp.
141, 142. Linjerna skdr varandra
och skarningspunkten skall ingd
141 i objektet som innehd1ler punk-

/ terna 141 och 142.

Fig 6.1.1 Ldgesbestamning genom linjeskdrning

Exempel 6.1.1 Inmatning av linjeskarning pd fdltdatorn.

v——Jﬁcr"léi_—_—ck7—_‘49
48

dj Punkterna 48, 49 och 141, 142 &r

/]42 tidigare inmdtta.
Av ndgon anledning &r det svart
att ta sig till det stdlle ddr
de tvd hdckarna mots.

141 Sokta punkten bedoms i verkligheten

ligga i forlangningen av linjen
genom punkterna 141 - 142 och pd
linjen mellan punkterna 48 och 49.

Skarningspunkten bestams direkt efter inmdtning av punkt 142. Punkt 143
kommer dirfér att automatiskt sorteras in i aktuellt objekt, dvs det ob-
jekt som redan innehd1ler punkterna 141 och 142.

Fdltdatorna bildfonster kan se ut s& har.

LINJE 1

L

LINJE 2 Numret automatiskt

PBET upprdknat. Kan vid

behov @ndras.

38
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FORTOGONALMATNING/FASADMATNING

Fortogonalmatning d4r en forenklad (uppsnabbad) variant av orto-
gonalmatning. Metoden bygger pd fasadmidtning av ratvinkliga kon-
struktioner dir varje ny sida forutsdtts ansluta ratvinkligt till

foregdende sida, se fig 6.2.1.
brytpunkterna ar dadrmed mojlig.

Berakning av X, Y-koordinater for

Minst tvA punkter maste vara kidnda pd objektet och mdttkedjan
mdste starta och sluta i en kand punkt.

L
46

L
_2___Aat
CW 3

| L
7|

174

L

18 17

Fig 6.2.1 Fortogonalmatning, principskiss

16 - 18 kanda punkter

fasadmdtt, Ges negativt om strdckan
viker &t "vanster",

}\ : rit vinkel forutsatt

Koordinatberdkning av konstruktionens tre &terstéende horn ar mojlig.

Metoden kan aven anvandas for
trollandaméil.

ningarna 17 och 18 i1 fig 6.2.1).

strdckor mellan kdnda punkter.

mellan matta och ur koordinater berdknade avstand.
“signalerar"

parameter kan sattas som

" renll
I detta fall ges inga baslinjedata

dvs for kon-
(punktbeteck-
Samtliga fasadmdtt skall avse
Jamforelse sker vid bearbetningen
En tolerans-
vid for stor avvikelse.

fasadmatning,

Foljande sekvens beskriver fortgonalmidtning/fasadmatning

Baslinje: PBET «
PBET
MATT
Fasadmdtt: OBJ.DEF «
PBET +— ]

MATT — |

uteldmnas vid fasadmatning

avstdnd mellan baslinjepunkterna,
fadr utelamnas

Exempel 6.2.1 visar hur metoden kan anvandas.
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Exempel 6.2.1 Anvdndning av fortogonalmatning/ fasadmdtning

27 218
/.
n 224  —
51
B 21514.50 5
°1 S 216
SLzo.10 &
213 214
252
249
253 | I
251 250 248

Punkterna 213 - 216 dr svdrdtkomliga for polar inmdtning pga det

plank som hindrar insyn. Resterande punkter &r kanda.

Inmidtningen startade med punkt 211 och nummer (213 - 216) reserverades
for punkterna inne pd gérden.

Hela objektet ar ej numrerat i 1dpande foljd, men eftersom insortering-
en pd objektet automatiskt sker i stigande ordning kommer rdatt figur

att bildas vid sammanbindning av punkterna i sorteringsordningen.

Genom att ta strdackan 211 - 212 till baslinje och mdta strdckorna
212-213-214-215-216-217 kan de saknade hornen koordinatbestammas,

P& faltdatorn kan det se ut pd fdljande vis.

BASLINJE 211 — 212 MATT .

PBET 213 MATT 12,50

PBET 214

PBET

inmdtningsordningen = sammanbindnings-
ordningen inom objektet varfor automatisk
upprakning av 1opnumret anvands.

6.3  PARALLELLMATNING

Parallellmdtning innebdr samtidig lagesbestamning av andra punk-
ter (max 2) utover den matpunkt som matdata avser. Metoden kan
anvandas vid inmdtning av linjeobjekt for samtidig bestamning av
koordinater (X,Y,2) f6r punkter pad hogst tre linjer som loper
parallellt (se fig 6.3.1).

Metoden fdr endast anvandas vid polar inmatning och, atminstone
inledningsvis, bara for linjeobjekt bestdende av rata linjeseg-
ment.



41

Varje sekundidrlinje lagesbestdams utgdende fran primarlinjen med
hjalp av tv& relationsm&tt (dY, dZ) som anger sekundarlinjens
lige i plan och hojd relativt primarlinjen. dY representerar
alltsd sidoforflyttningen och dZ hojdskillnaden.

dY ges negativt (minustecken) om sekunddrlinjen ligger till
vidnster om primdrlinjen sett i inmatningsriktningen. dZ ges
negativt d& sekunddrlinjen ligger l&dgre an primdrlinjen. 4Y = O
innebidr att primidr- och sekundadrpunkter parvis ligger 1 samma
vertikalplan. d2 = O innebar att primdr- och sekundarpunkter
parvis ligger i samma horisontalplan. Nigot av mdtten kan ocksé
utelidmnas helt varvid relaterad koordinat ej beraknas.

Foljande sekvens beskriver metoden parallellmatning.

Def av primar- OBJEKT - id «—
objekt : - kod
Def av sekun- OBJEKT - id «
darobjekt : - kod
ay
dz
Matpunkter : LOPNR = - punkt 1 primdrobjekt
LOPNR+1 -~ punkt 1 1:a sekundar
objekt
LOPNR+2 - punkt 1 2:a sekundar
objekt

Niar definitioner enligt ovan gjorts sker inmadtning med polar
metod p& vanligt vis. N&gon ytterligare objektdefinition ar da
inte nédvandig. For varje inmdtt punkt genereras nu en punkt for
varje definierat sekundidrobjekt med angivet relativt lage i sida
och hojd.

Lopnummer for samtliga punkter i primdr- och sekunddrobiekt
genereras automatiskt.

Inmdtning av objekt som ingd&r i definitionen fOr parallellmatning
kan ha pa&borjats tidigare. Ett villkor ar dock att numreringen av
tillkommande punkter kommer att ske 1 ratt ordning for automatisk
insortering pa resp objekt.

Efter avslutad parallellmatning kan varje objekt som ingdtt be-
bandlas fristdende p4d "vanligt satt’ till exempel med fortsatt
inmatning av punkter i1 ndgot av objekten.



konstanta
19 avsténd s

Inmatt (primar)

Tinje
Berdknad (skundar)
Tinje

Punkterna 15,18,21 och 24 dr direkt inmatta. Sekunddrlinjer
(hogst tvd) bestdms utgdende frén de mdtt som anges. For varje
inmdtt brytpunkt pd primérlinjen berdknas motsva y K
pd sekunddrlinjen. Varje linje kan ges individuellt objekt-id
och objektkod. Lopnummer tilldelas automatiskt.

Fig 6.3.1 Parallellmatning, principskiss

Exempel 6.3.1 Parallellmdtning

avstdnd mellan
hdckmitt och staket

Inmdatningen forutsdatts starta har
Poldr inmdtning av staket, med samtidig “inmdtning" av hdck som loper
parallellt med staketet.
Definition av primdr- och sekunddrobjekt kan pd faltdatorn se ut pd

foljande vis.

PRIM.0BJ.: ID 10

SEK.0BJ.: 1D 11

"Blank" inmatning
utesluter hojdberdkning.

Efter denna definition sker poldarinmdtning av staketet “som vanligt".
For varje inmatt staketpunkt skapas en punkt p& avstdndet 0.70 m till
vanster om staketet sett i inmdtningsriktningen,

Om forsta inmatta staketpunkten f&r 1Gpnumret 22 kommer objekten att
vara definierade pd foljande vis efter inmatning av tre punkter.

OBJEKT-id ... ..10 11
-kod..... STK HK
-punkter 22 23

24 25
26 27
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6.4 SEKVENSMATNING

Sekvensmatning avser registrering av en serie punkter i en be-
stamd ordning, vilken definieras av den som mater. Sekvensen &ar
helt enkelt en upprakning av de objekt, i tur och ordning, som
matpunkterna skall hanforas till (se fig 6.4.1).

8 Definition av matsekvens

16
. - -~.___~_~§f__,,_—ﬁ?;--._ 0BJEKT-id = 1, -kod = A

- — e T T

3 6 11 14 " -3 [
— T — ’

5 13 " = 4, " =D

Inmdtning av punkterna gor i ordningen 1, 2, 3, 4, 5,6 ..... osv.

Med ledning av definierad sekvens sorteras punkterna for resp objekt
ihop i stigande ordning. Resultatet blir

—_ =
B w O W
—

[SS IS NG N = A N

Fig 6.4.1 Sekvensmdtning, principskiss

Sekvensmatning kan anvandas endast vid poldr inmdtning som, efter
definition av onskad objektsekvens tillgdr pd vanligt satt.

Inmatning av objekt som ingdr i1 definierad sekvens kan ha pdbdor-
jats tidigare. Enda villkoret ar att de punkter som tillkommer
vid sekvensmatningen fdr lopnummer i stigande ordning i forhdl-
lande till redan inmdtta punkter sd att den automatiska insorte-
ringen pd respektive objekt kan fungera.

Efter avbruten sekvens kan varje objekt som 1ngdtt 1 sekvensen
behandlas fristdende. Det gdr alltsd att fortsdtta inmdtningen av
ett eller flera av dessa objekt pd "vanligt satt".

Sekvensmatning kan vara anvandbar vid tvarsektionering eller
liknande, se exempel 6.4.1.



Exempel 6.4.1 Sekvensmatning

Inmdtning av vagomrdde

Varje objekt (1inje) ges en objekt-id (ev. dummy-vdrde) och en
objektkod. Detta gors nar sekvensen definieras. I detta fall inden-

tifieras objekten med nummer (:) - <:> och som objektkoder anvands
DK = dikeskant, DB = dikesbotten, VK = vdgkant, VM = vagmitt,

Punkterna mdats in poldrt i den ordning som lGpnumren utvisar
(automatisk tilldelning av nummer utnyttjas). Foljande direkt-

beskrivningar erhdlls

0BJEKT-1id 1 2 3 4 S 6 7
-kod DK [ DB | VK | VM | VK | DB | DK
-punkter 1} 2 3 4 5 6 7

14 [ 13 112 |11 |10 9 8
15 116 {17 |18 |19 |20 | 21

44
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7. SYSTEMET I SAMMANFATTNING

I tidigare avsnitt har i systemet ingdende delar beskrivits var
for sig. Endast i1 mindre omfattning har delarnas funktionella
samband belysts. Detta kapitel avser att r&da bot pd den bristen.

Systemets principiella uppbyggnad redovisas med hjalp av struk-
turgrafer, fig 7.1 - 7.6. Figur 7.1 redovisar systemets uppbygg-
nad i1 stort. Ovriga figurer (fig 7.2-7.6) visar mer detaljerat de
mest centrala funktionerna i systemet.

Graferna ar uppbyggda enligt JSP-modellen och den anvanda
notationen har foljande innebord.

Sekvens (forst - sedan)
A B C
forst A sedan B sedan C

Iteration (om och om igen)

Selektion (antingen - eller)

T

A B c

A eller B eller C

I fig 7.1 finns ett block som heter "Annan typ av bearbetning".
Avsikten med detta aAr enbart att markera mdojligheten att koppla
t ex koordinatberdkningsrutiner etc till systemet.
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I fig 7.1 finns ett block som heter "Annan typ av bearbetning".
Avsikten med detta ar enbart att markera mojligheten att koppla
t ex koordinatberakningsrutiner etc till systemet.

Datorstodd
DGD Geodetisk
Detaljmdtning
(¢} O
DATATNSAM- ANNAN TYP AV
LING I FALT BEARBETNING
*
Till jobbet "klart"

[e} [¢] [¢] (¢]
ADMINISTRATI- UPPG. OM . KORREKTIONS~ INSAMLING AV
VA UPPGIFTER MATINSTRUMENT DATA 0BJEKTDATA

*|S& linge insamling

pdgar
[¢)
0BJEKT- LAGESBE-
DEFINITION STEMNING
*| 54 ldnge punktin-
matning pdgdr
VALIA © SPEC. MAT- © ©
(MKT) METOD FURFARANDE MATNING

Figur 7.1  System for insamling och kodning, oversikt




© . 9]
ADMINISTRATIVA UPPGIFTER OM MAT- KORREKTIONS-
UPPGIFTER (se 4.1) INSTRUMENT (se 4.4) DATA (se 4.4)
IDENTIFIERA BVRIGA
PROJEKT UPPGIFTER
="FILMNAMN"
OIARI [e} [¢) O
JIARIE~
_— NUMMER TID OPERATOR OMRADE
O [€]
DATUM KLOCKSLAG
Figur 7.2 Administrativa uppgifter for mdtuppcrag
. o]
0BJEKT-
DEFINITION
*| Tills klar
O [¢) [¢) [
o s ATTRIBUT FIGUR- A P
OBJEKT-id 4.3 BESKRIVNING tioner pd AK
(se 4,2) (se 4.3) TUELLT OBJEKT|
Tills klar
F.n end, 5 k) * GE
en gang |OBIEKT-kod STYRKOD
|LGE © GE STYR- ©
POLYGON KOD( kommando!
(figurbeskr. (se 4.5)
objektets figurbeskrivning
genereras oftast vid
METNING
Figur 7.3 Definition av kartobjekt. Observera figurbeskriv-
ningens koppling till mitdata via punktbeteckning.
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VALJA

(MAT )METOD
(se 50 6)

=

[¢] [¢] [0)
POLAR ORTO INBIND FORTO LISKAR AVVAGN
Figur 7.4 1 systemet ingdende metoder for ldgesbestdmning. Faltdatorn tillhanda-
hdller anpassade "mdatprotokoll".
[¢]
SPEC. MAT-
FUORFARANDE
(se 6. )
KOLLA VALD
(MAT)METOD
o ¢
POLAR ANNAN
PARALELL- © SEKVENS- O '
MATNING MATNING GAR EJ
DEFINIERA DEFINIERA
INGAENDE INGAENDE
0BJEKT OBJEKT
Figur 7.5 Speciella matrutiner som gir att definiera

i samband med poldr inmdtning.
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Figurerna 7.3 och 7.6 representerar den egentliga insamlingen av
data rorande kartobjekten. Fig 7.3 kan d& sdgas illustrera insam-
l1ing av egenskapsbeskrivande data medan fig 7.6 illustrerar in-
samling av ldgesbeskrivande data. Som tidigare framgatt ar det 1
princip inget som hindrar att dessa tva datatyper samlas in vid
olika tillfallen. For att det aven skall g& att genomfdora prak-
tiskt i falt mdste faltdatorns insamlingsprogram ha &tminstone
tre funktionssatt.

Objekt: Enbart objektbeskrivning, dvs objekt-id, -kod och ev
-polygon definieras utan att inmdtning samtidigt
utfors. Koppling till mdtdata, eller koordinater, sker
med hijalp av punktbeteckningar (lopnummer).

Miatningar kan vara redan gjorda eller utforas senare.

Lage: Enbart lidgesbestamning, dvs inmatning av punkter.
Objektdefinition ( -id,-kod och ev -polygon) Kkan goOras
fore eller efter.

Total: Fullstidndig beskrivning av kartobjekt. Definition av
objekt med avseende p& tillhdrande punkter sker normalt
automatiskt ndr punkter mats in. G&ngen blir i korthet
enligt foljande.

LINJEOBJEKT. Om figurbeskrivning oOnskas genererad
midste objekt-id (ev dummy) ges. Objektkoden matas in
och inmdtningen av punkter bdrjar. S& lange viss obj-id
dr aktuell ldggs punktbeteckningen (lopnumret) for alla
punkter som mdts in till det aktuella objektets figur-
beskrivning (polygon), se t ex fig 3.3.1 och exempel
4.2.1. Sortering sker normalt i lopnummerfoljd obero-
ende av om numret matats in manuellt eller raknats upp
automatiskt i fdltdatorn. Annan sorteringsordning kan
4dstadkommas med hjalp av styrkoder, se avsn. 4.5.1.

PUNKTOBJEKT. Objektkod matas in och galler for alla
inmdtta punkter till ny kod ges. En lista bestdende av
punktbeteckningar skapas av den fo0ljd av punkter som
mats till koden andras, jmf exempel 4.2.2.

Ratt stora krav stalls p&d faltdatorns bildfonster eftersom det
blir lattare att ha full kontreoll pad vad som sker ju mer informa-
tion som kan visas samtidigt. Dessutom kan ett "rymligare" bild-
fonster vara ett satt att undvika ladsningen till fasta sekvenser
som midste genomlopas. Om exempelvis flera inmatningsfalt kan vara
aktiverade och synliga samtidigt bor detta kunna bidra till en
battre overskddlighet. Detsamma gadller givetvis mojligheterna att
titta p4d redan lagrade data mm.



51

8. KODNING

Objektkodning &r ett satt att i komprimerad form overfora
information om inmatta objekt. Kodning adr ocksd nodvandig om
informationen p& ett praktiskt satt skall kunna ges 1 falt.

8.1 KODNINGSPRINCIPER

Hittills anvanda kodsystem kan hdnforas till den ena av tva kate-
gorier namligen

a) kodning av ritmaner

b) kodning av objekttyp

I sin renodlade form innebdr a) att koden direkt talar om hur in-
miatta objekt skall karteras men inte vad det ar for objekt. Man
ger alltsd i princip ritinformationen direkt i falt.

Kodning enligt b) innebar & andra sidan att varje objekttyp féar
en unik kod. Ritmaner mm valjs forst senare och beror d& pd for
vilken tillampning uppritningen skall anvdndas. I manga tillamp-
ningar dr dessutom inte den ritade kartan det primara slutresul-

tatet.

Eftersom det vid insamlingstillfallet ej glr att bedoma framtida
anvandning av insamlade data dr b) att foredra 1 och med att man
d4 har den objektbeskrivande informationen kvar. Data kan d& be-
arbetas pd olika satt, 6@¥f6ras till andra system mm vilket inte
ar mojligt om kodning enligt a) utnyttjats.

Det d4r alltsd objektkodning enligt b) som gdller i detta forslag.

8.2 KODLISTA

Exempel p4d en typ av kodlista som fAtt viss spridning inom lant-
materiet dterfinns i bilaga 1. Listan har enligt uppgift sitt
ursprung 1 ett forslag frdn Olle Bjornsson, Saffle. I bil 1
diskuteras ocksd ndgra aspekter pad kodning i anslutning till de
koder som dar presenteras.

Det har inom ramen for detta forslag inte funnits anledning att
utarbeta en kodlista for anvandning i falt. Ett forslag till
faltkodlista finns redan (bil 1) och denna bor kunna utnyttjas.
Dessutom kan en sddan lista and& aldrig bli fullstandig utan
midste stadndigt revideras. Det finns egentligen heller inget behov
av "fasta" faltkoder eftersom oversattning till gallande intern-
koder alltid sker foOre bearbetning. Fialtkoden ar darmed framst
att betrakta som ett arbetsverktyg. I de flesta fall skall insam-
lade data lagras 1 kartbas och det d4r darfor framfor allt den in-
terna koden, och informationsstrukturen 1 databasen, som avgor
vilka uppgifter som skall samlas in och tas om hand i databas-
systemet.
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FALTKODENS UTFORMNING

Fortsattningsvis kommer ndgra generella aspekter pd fdltkodens
utformning och egenskaper att tas upp.

Objektbeskrivande kodsattning kan ske enligt tva principer a) och
b) nedan. Alfabetiska koder forutsatts bli anvanda.

a)

b)

En ldmplig kombination av bokstdver som forkortning av det/de
ord som beskriver attributet (hdr objekttypen) anvands som
kod. Foljande "regler" kan d& anvdndas som riktlinjer vid val

av bokstavskombination.
* helst ej fler an tre bokstaver

*  yid enkla namn - de tre forsta bokstaverna

*  yid sammansatta namn - forsta bokstaven i forsta delan av
namnet och de tv& forsta bokstdverna i andra delen

* ibland kan en annan kombination av tre - fyra bokstaver
som associerar till objektbeteckningen vara att foredra

EXEMPEL
polygonpunkt = POL alt PP
staket = STA alt STK
staketstolpe = SST
bro = BRO
etc.

Det blir dock inte fullt s& enkelt nar det ar mer kompli-
cerade objektbeskrivningar som skall kodas. Vad sags t ex om

tomningsanordning p& vattenledning = TOVA ?
kopplingspunkt for signalkabel p&d fjarrvarmeledning = KSF
fundament for liftanordning = FUL !

Koden byggs upp 1 ett hierarkiskt/logiskt system dar i
princip varje beskrivande egenskap har en unik kod.

Koden kommer d& att spegla den normala klassificerings-
hierarkin p& det s&dtt som vi beskriver verkligheten.

FOor att fungera pa detta satt skall alltsd en viss egenskap
(beskrivning) kodas lika oavsett i vilket sammanhang den upp-
trader.

Antag t ex att vi satter koder pd fojande vis.

el-anlaggning = EL
staket = 8T
stolpe = SP

Enligt den hierarkiska principen skulle detta ge upphov till
foljande "sammansatta" koder

ELSP
STSP

il

elstolpe
staketstolpe

1t
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Tyvarr leder en konsekvent genomford kodning enligt b) snabbt
til1l koder som blir helt ohanterliga. Kommunforbundets forslag
till transfereringskoder brukar framhdllas som ett avskrackande
exempel. Dessa ar ju dock inte avsedda for faltbruk. Det kan aven
padpekas att inte heller i det kodsystemet har varje egenskap sin
unika kod. Betydelsen av en viss siffergrupp i en kod ar entydig
£6rst ndr man vet vilken rubrikgrupp och objektgrupp koden till-

hor.

Det forefaller alltsd inte mdjligt att for fadltbruk utnyttja en
hierarkiskt uppbyggd kodsdttning. Daremot kan det finnas skal
att, pd samma satt som i kodlistan i bilaga 1, gora vissa uppdel-
ningar p& objektgrupper inom vilka objektdetaljerna ges koder i
princip enligt a) ovan. Objektdetaljerna bor d& bibehdlla sin

kod oavsett vilken objektgrupp de tillhor.

Ett typiskt exempel pd innebdrden av en sddan konstruktion ar
kodning av ledningar.

Objektgrupperna ar - Spillvatten S
-~ Dagvatten = D
- Vatten = V
Objektdetaljer (ex vis) - Punkt pad ledning = PL
- Nedstigningsbrunn = NB
~ Avstdngningsventlil = AV

Dessa kombineras sd att exempelvis

i

spillvatten, punkt p& ledning SPL
dagvatten, - = DPL

|

Detta system lider givetvis ocksd av begransningar, liksom alla
kodsystem dar objekt tilldelas koder inom vissa intervall - nume-
riska eller bokstavsintervall. Ratt som det &r har man utnyttjat
alla tillgdngliga varden inom intervallet men behdver andd infoga
nya obijekt. Detta leder oftast till att man bdrjar improvisera
och den ursprungliga strukturen degenererar.

Ett system som tilld&ter anvadndaren att i princip fritt valja ko-
der for faltbruk forefaller darfor vara den basta losningen. Enda
kravet ar d& att dessa koder entydigt kan oversattas till de
interna koder som hemmasystemet (databasen) arbetar med.

Den kodlista som presenteras i bilaga 1 dr i stort sett uppbyggd
pd principen om uppdelning p& objektgrupper enligt beskriv-
ningen ovan. Under forutsadttning att alla faltkoder har motsva-
righeter i kartdatabasen forordas den kodningsprincipen eftersom
den bland annat ger kodsystemet en tamligen lattfattlig struktur.
Det blir dessutom mojligt att utfora viss selektiv bearbetning
baserad t ex pd objektgruppstillhoérighet redan innan data over-
forts till kartdatabas.



9. NAGRA PRINCIPIELLA FRAGOR

9.1 PROBLEMBESKRIVNING

En viktig frdga av principiell karaktdr dr huruvida objektkoden
ocksd skall innehdlla information for styrning av bearbetningen,
dvs om styrkoder fdr vara inbakade i objektkoden.

Exempel pd sddan kombinerad kodning dr att man i falt vill be-
teckna vissa byggnader som "ratvinkliga". Detta skall dels gene-
rera en viss symbol vid utritning, som skiljer objektet frén
"oregelbundna" bygnader, och dels ge upphov till att byggnaden
berakningsmassigt "riktas upp", dvs gors ratvinklig.

Att olika koder genererar olika ritmaner etc &dr givetvis helt 1
sin ordning. Det ar ju s& man presenterar informationen i kart-
form. Det ar daremot inte lampligt att koppla ihop den &tgards-
beskrivande kodningen (styrkoder) med den egenskapsbeskrivande
kodningen (objektkoder). Det finns flera skdl till detta.

I ett system med kombinerade objekt- och styrkoder blir vissa
styrkoder "dolda" vilket medfor att systemet blir svart att
Ooverblicka vilket 1 sin tur «or forandringar svadrhanterliga.
Vidare blir det otillfredsstédllande rent logiskt i och med att
styrkoden egentligen inte gdr att separera frdn den egentliga
objektkoden med hjalp av enkel igenkanning. I stdllet f&r den
sammanvavda objekt-/styr-koden 1 ndgot skede av bearbetningen
testas som styrkod for att se om ndgon speciell dtgard skall
vidtagas och vid ett annat tillfdlle upptrader samma kod som
enbart objektkod. Risken ar ocksd stor att en del program/rutiner
utformas med icke releranta begransningar inbyggda sd& att de
endast fungerar for vissa objekttyper. Detta kan visa sig olyck-
ligt nar systemet behover modifieras p&d grund av adndrade forut-
sattningar etc.

I samband med ovan forda resonemang kan det vara lampligt att ta
upp frdgan om hurvida geodetiskt inmdtta objekt skall f& ldges-
forandras genom olika berdknings- och anpassningsrutiner typ den
uppriktning av byggnader som tidigare ndmnts som exempel. Aven
andra liknande &tgarder faller inom denna kategori, se t ex av-
snitt 4.5.1 (styrkoder for cirkelanpassning etc), kap 6 (speci-
ella metoder for lagesbestamning) och avsnitt 9.3 (progamutveck-
ling...).

Det kan finnas skal att ta stallning 1 denna frdga eftersom inne-
borden i lagesangivelsen for de punkter som har dr aktuella blir
ndgot oklar. Samtidigt d4r det uppenbart att faltarbetet i md&nga
fall kan foérenklas om kombinerad &tgards- och egenskapsbeskri-
vande kodning samt indirekta lagesbestamningsmetoder mm kunde
anvandas.

Problemet bestdr av tre delar. Kombinerad kodning, indirekt
lagesbestamning samt justering/anpassning av inmatta punktlagen.
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9.2 KOMBINERAD KODNING

Det dr mojligt att tilldta kombinerad &tgdrds- och egenskapsbe-
skrivande kodning i falt om man vid oversdttning av faltkoden
+ill intern objektkod samtidigt lAdter generera den styrkod man
vill ska vara kopplad till viss faltkod. Det ankommer allts& pa
matansvarige att ldgga upp en sddan oversattningstabell. P& sé&
sdatt kan alla program arbeta enligt principen om separerade ob-
jektkoder och styrkoder. Det skall givetvis g& att ge styrkoderna
dven i falt sd som systemet foreskriver. En oversdttningstabell
skulle f& foljande principiella utseende.

Faltkod (ev kombi) = internkod (obj.beskr) (+ styrkod)

Med denna oOversattningstabell kan sedan fadltdata g&s igenom. Alla
objekt vars kod ocksd innehdller styrkod enligt listan forses da
med den styrkoden. Darefter kan bearbetningen ske enligt en
logiskt riktig modell.

9.3  INDIREKT LAGESBESTAMNING OCH JUSTERING AV INMATTA LAGEN

Under denna rubrik ryms de metoder som beskrivits i kapitel 6,
liksom metoder som kurvanpassning, uppriktning av byggnad etc.
Dessa metoder ar mdojliga bland annat tack vare det datorstdd som
detta system 1 grunden forutsatter. Man kan darmed konstatera att
den nya tekniken ocksd paverkar metodiken.

Frdgan om metoderna for indirekt ladgesbestdmning skall f& anvan-
das dr formodligen felstalld. Uppenbarligen kan faltarbetet
forenklas om metoderna tilldts. Det &r kanske d& battre att be-
svara frdgan om hur detta kan ske utan att det inverkar menligt
p&d resultatets anvandbarhet. Den som utnyttjar ldgesdata maste i
sd fall f£4 veta att légesangivelserna 1 databasen har olika
kvalitet.

Detta kan t ex lOsas genom att lagesdata forses med ndgon form av
kvalitetsklassning. Man bor alltsd utveckla metoder som bide pa-
for och tolkar sddan information. Detta kan 1 de flesta fall go-
ras helt automatiskt. Infor bearbetningen av lagesdata (matning-
ar) insamlade med detta system finns information om varje punkts
ursprung, dvs hur ladgesbestamningen har gatt till. Denna informa-
tion kan oOversattas till ett kvalitetsmdtt som sparas tillsammans
med koordinaterna. Det har ej undersokts om lagring av sddan in-
formation for nadrvarande dr moéjlig. Utan sddan kvalitetsinforma-
tion dr det tveksamt om berdrda metoder for ladgesbestamning odver
huvud taget bor anvandas eftersom det i framtiden annars blir i
princip omojligt att utvardera materialets anvdndbarhet ur nog-
grannhetssynpunkt.
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10. SYSTEMETS INFORANDE

I detta avsnitt ges synpunkter pad den effekt ett beslut att
infora det foreslagna systemet kommer att f4 framst med avseende
p& behov av nyanskaffning (fdltdator) och programutveckling. Ut-
bildningsbehovet tas ocksd upp.

10.1  FALTDATORN

Lantmidteriverket har 1 sin policy rOrande faltdatorfrdgor for-
klarat det onskvart att utvecklingen koncentreras till en gene-
rell faltdator (dvs bland annat ej knuten till visst instrument-
fabrikat). Detta forslag till system for insamling och kodning ar
baserat pd forutsdttningen att sd ocksd blir fallet. I klartext
innebar detta att systemet 1 sin helhet e3j gdr att infoéra pa de
utrustningar (faltminnen) som respektive instrumentfabrikant i
dag tillhandahdller. Den grundlaggande iden med objektinriktad
inmatning (se kap 3) dr dock méjlig att introducera dven med an-
vandning av befintliga utrustningar och med en ganska begransad
arbetsinsats i1 form av programutveckling, se kap 11.

Forutom de allmdnna krav betraffande faltmidssighet m m som mdste
stadllas p&d en fdltdator (eller fadltminne) namnes nedan ndgra fak-
torer som kan vara av betydelsa vid infdrande av det fodreslagna

systemet.

Lagringskapacitet

For ndrvarande a4r 64 k byte primdrminne den begrdnsande faktorn
vad gdller programstorlek om inte speciell programmeringsteknik
(t ex segmentering) tillgrips, vilket enligt uppgift dock ej
fungerar sd bra under operationssystemet CP/M. Hur stort det
program blir som skall hantera foreslaget system ar for narva-
rande svadrt att bedoma. Befintliga faltminnen utnyttjar upp emot
32 kbyte for program vilket mojligen kan anvandas som ett rikt-
marke.

Faltdatorn kommer givetvis p& sikt aven att forses med andra
program for vilka lagringsutrymme pd "sekundarminne" (RAM) mdste
finnas.

Med ledning av specifikationen for vissa befintliga fadltminnen
kraver lagring av matdata for ca 1000 punkter upp emot 32 kbyte.

Faltdatorer som for narvarande kan vara aktuella gidr att f& med
upp till ca 350 kbyte sekundarminne (RAM). Den dator som infér-
skaffas bor nog inledningsvis inte ha mindre &n 200 kbyte RAM.
Vissa fabrikat tilldter senare utdokning (hos tillverkaren).



57

Bildfonster

M&lsdttningen ar att i falt tillhandah&lla ett "intelligent"
protokoll for inmatning av nodvandiga uppgifter. Det bdr av
tidigare avsnitt ha framgatt att detta stdller vissa krav pa
méjligheter att i bildfénstret generera ledtexter, inmatningsfalt
m m. Aven viss hjdlpinformation bor kunna rymmas 1 bildfonstret
till ledning f6r anvandaren.

Slutsatsen blir att bildfonstret mdste omfatta minst 4 rader om
ca 20 tecken, storre ar givetvis en fordel. Flertalet utrust-
ningar ar i dag forsedda med bildfonster som rymmer 4 rader om
16-20 tecken. S k virtuellt fonster kan eventuellt ersatta ett
format storre an 4x20. Virtuellt bildfonster innebdr att man i
det egentliga fonstret bara ser en del av utskriften och att man
kan "flytta" fonstret och darmed betrakta olika delar av ut-
skriften. Den enklaste formen innebdr att utskriften kan inne-
hdlla fler rader an vad bildfonstret rymmer och att man kan
"rulla" texten.

Mojlighet att avldsa cursorns position i bildfonstret ar en
viktig egenskap som underliattar for ett flexibelt inmatnings-
forfarande. P& motsvarande satt bor det gd att styra cursorns
position 1 bildfdnstret med direktadressering.

Kommunikation

Seriell overfdring enligt granssnittet RS232 (som f n kan betrak-
tas som en inoficiell standard) eller delmdngd darav bor vara
mojlig. Beslut om huruvida anpassningsdon for detta méste vara
inbyggt i1 faltdatorn eller ej kan eventuellt anstd till specifi-
kationer for datadverforing erhdllits frdn aktuella instrument-
leverantorer. Det samma gédller frdgan om fdltdatorn mdste kunna
hantera bdde seriell och parallell dataoverfodring.

Tangentbord

Det skall g& ett kontinuerligt "kdnna av" tangentbordet sd att
programkontrollen kan goras effektivare. Det bOr aven gd att
“inaktivera" vissa tangenter eller pd annat satt selektivt kon-
trollera varje tangentfunktion.

Mojlighet att frédn tillverkaren bestdlla modifierade tangentbord
kan vara av varde.

Systemprogram

Datorn skall ha ett "standard" operativsystem (CP/M eller darmed
kompatibelt Ar for narvarande aktuellt). Detta dr nodvandigt for
att programutveckling skall kunna ske pd en annan (kontorsbase-
rad) mikrodator (med samma operativsystem). Det fardiga program-
mets objektkod (dvs programmet i kompilerad form) Overfdrs till
faltdatorn.
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Datorn skall kunna hantera b&de Basic och Pascal (sk Turbo-
Pascal). Programmeringssprdket Pascal har vasentliga fordelar
framfor Basic, t ex vad galler utveckling av valstrukturerade
program. Av utrymmesskdl kan Basic troligen undvaras.

Programinterface for CP/M-funktioner skall finnas, bade fréan
Basic och Pascal (jmf funktionstest 85-04-28 av Geomac och Husgy
Hunter utford pd Hogskolan i Falun/Borlange/Anders Kronvall, Vag-

verket Borlédnge).

Dokumentation

Utforlig dokumentation, badde tekniska specifikationer och
beskrivning av systemprogramvara m m, mdste krdvas (helst ocksad

rd svenska).

10.2  PROGRAMUTVECKLING - FALTDATOR

Introduktion av en ny, denerell typ av faltdator forutsatter i
sig att program for denna utvecklas (genom Lantmateriverkets for-

sorg) .

I detta avsnitt ges synpunkter p& den programutveckling som detta
forslag till "system for insamling och kodning" ger upphov till.

Utveckling av program bor givetvis ske 1 enlighet med de nya
riktlinjer rorande programutvecklingsmetodik som nu gdller inom
Lantmdteriverket.

For att i gorligaste mén medverka till att ny faltdatorprogram
blir "flyttbara" bor en viss moduluppbyggnad vara liamplig.
Foljande grova uppdelning kan goras.

a) Kommunikation gentemot anvandaren via bildfdnster och tangent-
bord. Losningen varierar beroende p&d den aktuella datorns kon-
struktion. Den faltdator som nu valjs kommer givetvis s& sma-
ningom att ersdttas av nyare modeller med exempelvis storre
bildfonster eller andra forbattringar. Med programmen uppbygg-
da 1 moduler borde ingreppen i den grundldggande programstruk-
turen i ett sddant ldge kunna minimeras.

b) Kommunikation mellan fadltdator och madtinstrument samt annan
digital utrustning. Aven manuell inmatning av matvarden. Varje
matinstrument som man onskar ansluta kommer sannolikt att kra-
va en egen kommunikationsrutin. Snittet mot program (t ex
punkt c¢) som utnyttjar kommunikationsrutinerna bor vara stan-
dardiserat. Det ad4r angeldget att frdn aktuella instrument-
leverantorer snarast eftefrdga nodvandiga specifikationer.
Eventuellt kan denna del av programutvecklingen utforas i sam-
arbete med andra intressenter. Rutinen for overforing till
dator, skrivare m m, ingdr ocksa.

¢) "Huvudprogram", dvs den modul dar all den interna bearbet-
ningen (lagring, sokning, styrning av kommunikationsrutiner
etc, etc) dger rum.
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Utformningen av a) och c) styrs av det foreslagna systemets‘
konstruktion. b) a4r i princip enbart beroende av specifikationen
fér respektive midtinstrument som skall anslutas och den faltdator

som valjs.

10.3  PROGRAMUTVECKLING - EFTERBEARBETNING OCH LAGRING

Data som samlats in i falt Overfdrs till "hemmadatorn" dar kon—
troller, utskrift av dokumentation, koordinatberdkning, redige-
ring och lagring i databas m m sker.

Koordinatberdkning mm

Det finns for niarvarande i systemet MIDAK lds- och "tvattnings"'-
rutiner framtagna for de faltminnen som anvands inom organisati-
onen. Koordinatberdkningsprogram m m ingdr ocksd. Det foreslagna
systemet for faltinsamling skiljer sig dock s& mycket fran nu-
varande tillvagagdngssatt att det &r osdkert om befintliga prog-
ram som leder fram till, och utfor, koordinatberdkningar gar att
anvanda utan omfattande ingrepp (se dock kap 11). Nagon undersok-
ning av detta har dock annu ej utfdrts. Lampligen kan en sadan
bedomning gdras nar programspecifikation for det nya systemet

foreligger.

Det nya systemet tillhandahd&ller ett flertal punktbestamnings-
metoder. Koordinatberdkningsprogram for dessa finns redan och bor
efter viss anpassning kunna utnyttjas. Helt nytt blir emellertid
program som forbereder data for berdkning. Forutom att urskilja
data till olika koordinatberdkningsrutiner skall en n&got for-
dndrad stationsetablering vid poldrmiatning hanteras. Vidare for-
utsdtts automatisk td&gbildning dels av enkla polygontdg, dels av
enkla avvagningstdg. Faciliteter som parallell- och sekvensmat-
ning krdver ocksd speciell forbererande hantering i program. Be-
arbetningen skall ocks& kunna pdverkas via styrkommandon vilket
innebdr att rutiner, som tolkar dessa och genererar Onskade re-
sultat, mdste utvecklas.

Redigexring

Faltdata behdver kontrolleras, rattas och redigeras. En hel del
kontroller utfors i samband med koordinatberdkning (framst av
formella fel). Innan resultatet av matningarna kan g& vidare till
lagring i databas etc ma&ste kontrolleras att kodning, figur-
bildning etc (kartbilden) motsvarar avsett resultat. Komplett-
erande kodning m m kan behovas.

Detta arbete ager med fordel rum vid en grafisk arbetsstation dar
alla nodvandiga moment kan utfdras interaktivt. Detta forfarande
ar for narvarande inte mojligt, men inforande av system som pa
sikt kommer att medge ett sddant arbetssatt dr troligtvis inte
alltfor avladgset. Hur man tills vidare l6ser dessa frédgor (edite-
ring i arbetsfiler, speciella hjalpprogram etc) fAr utredas. Se
vidare nedan.
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Lagring i kartbas/kontrolluppritning

FAér att kunna erh&lla en kontrolluppritning av inmadtningsresul-
tatet kravs for narvarande att lagring forst skett i kartbasen.

Ett forsok har gjorts att beddma mojligheten att utnyttja de s&
kallade DIG-filerna i LAGRA-programmet for viss bearbetning samt
lagring i databasen av geodetiskt bestamda kartobjekt. Programmet
LAGRA ingd&r i AUTOKA-SYSTEMET och &ar avsett f0r hantering av di-
gitaliserade kartdata. Det r&der ingen principiell skillnad
strukturellt sett mellan digitaliserade kartdata och data som
efter koordinatberidkning erhdlls for geodetiskt inmatta kart-
objekt. Den bearbetning av kartobjekten som kan vara aktuell ar
i madnga fall 1 stort sett identisk.

Att, tills andra mojligheter ev erbjuds, utnyttja LAGRA-prog-
rammet for lagring av geodetiskt inmidtta kartobjekt forefaller
darfor vara ett realistiskt alternativ.

Programrutiner som Overfor data till ratt format och som darvid
dven tolkar informationen i styrkoder m m midste framstallas.

En summarisk kontroll av vilka bearbetningsrutiner 1 LAGRA-
programmmet som skulle kunna anvandas 1 samband med geodetisk
datafidngst gav sammanfattningsvis foljande resultat. I korthet
namns aven vissa problem som upptackts.

a) LAGRING AV PUNKTER

LAGRING AV POLYGONER

b) Vissa "HUSRUTINER", t ex UPPRIKTNING, SYMBOL, ANSLUTNING av
tillbyggnad, berakning av DOLT HORN.

c¢) Konstruktion av CIRKELBAGE och CIRKELANPASSNING

Ej undersokt hur berdkning av cirkelbdge fungerar med avseende
p4d anslutande raklinjer/cirkelbdgar, men rutinen borde kunna
vara anvandbar. Ett mycket enkelt forsok gjordes med rutinen
for cirkelanpassning som dock inte gav ndgot sdrskilt positivt
resultat, se fig 10.3.1. En s&dan rutin forefaller dock kunna
vara anvandbar och darfor vard att undersdka mer ingdende.

For anvandning av b) och c) galler att styrkoder ges i falt som
vid bearbetningen medfor onskad &tgard. S&ddana styrkoder har med
ndgot undantag fdr narvarande e3j inkluderats i forslaget.

Z-koordinater kan lagras for punktobjekt. Frdgan om hur Z-koordi-
nater for punkter i linjeobjekt skall kunna lagras loses ej for
narvarande. Den aktuella kartbasen medger ej detta och de berak-
ningsrutiner, b) och ¢) ovan, som eventuellt tas 1 ansprdk han-
terar endast X-, Y-koordinater. I detta avseende f&r alltsa
insamlad hoéjdinformation hanteras som hittills.
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Figur 10.3.1 Forsok med cirkelanpassning.
Rutin i programmet LAGRA (AutoKa), mode=12

10.4  UTBILDNING

En annan mycket viktig frdga, &d4r behovet av utbildning 1 samband
med inforandet av ny teknik och ny metodik. Detta forslag till
system for insamling och kodning medfoér vid infdrande forandring-
ar bade pd teknik- och metodiksidan (fdltdator resp objektorien-
terad inmdtning). Vad gdller metodiken dr det kanske till stor
del ett dterinforande av "gamla" metoder i kombination med ny-

tankande.

De yrkesgrupper som berdrs dr framst matnings-tekniker och
-ingenjorer samt karttekniker. Det hyses pad en del hdll farhdgor
att arbetsuppgifternas fordelning mellan yrkesgrupperna kommer
att andras d& datorstdodd geodetisk detaljmidtning infors. En sadan
forandring om/nar den kommer ar nog snarare en effekt av att di-
gital teknik over huvud taget utnyttjas inom MBK-omrddet.

Betraffande datorstodd detaljmatning ar det var uppfattning att
faltarbetet, dvs insamling och kodning, och arbetet med kart-
konstruktion dven fortsdttningsvis boér tillhora skilda yrkes-
kategorier (matnings-tekniker, -ingenjorer resp karttekniker). I
begreppet kartkonstruktion innefattas d& redigering och lagring i
kartbas.

Det ar alltsd uppenbart att den utbildning som krdvs i samband
med det foreslagna systemets inforande inte kan, eller fdr, be-
gransas till enbart den personal som utfor madtningarna. Utbild-
ning maste delges alla berdrda yrkeskategorier.
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11. ANPASSNING TILL NUVARANDE SYSTEM

11.1 FORUTSATTNINGAR

Ett 6nskemdl infor arbetet med detta forslag var att det i viss
omfattning skulle gd att anvdnda dven med befintliga faltminnen

och bearbetningsprogram.

Under diskussioner med John-Erik Haraldsson (J-E H) 1 Umed (som
ocksd bidragit med underlaget till detta kapitel) har det visat
sig m6jligt, och dessutom ganska enkelt, att infOra en delmangd
av det fdreslagna systemet inom det nuvarande. I detta kapitel
redogors for hur objektorienterad inmatning (se kap 3) i en
mycket forenklad form kan introduceras. Nodvandiga program-
meringsinsatser har av J-E H bedomts motsvara ca 3 veckors

arbete.

Det finns for nadrvarande mojligheter att inom MIDAK bearbeta
matdata registrerade pd foljande utrustningar:

- Geodat 122, 124 (Geotronics)
- Alphacord (Kern)
- GRE3 (wild)

For dessa finns anvisningar utarbetade som beskriver hur regi-
strering i falt, tomning och bearbetning i MIDAK mm, gdr till.
Detta kommer darfor inte alls att berdras har.

11.2 MATNING AV LINJEOBJEKT

FOor att relativt snart komma igdng med midtning och bearbetning av
linjer (linjeobjekt) kan vissa modifieringar gdras till existe-
rande inmadtnings- och bearbetningsrutiner. Det modifierade sys-
temet ar avsett att fungera for samtliga detaljer (kartobjekt)
som mats for primdrkartan, liksom ocksd vid matning foér hdéjdredo-
visning (se 11.3). Programutveckling erfordras om kontrollritning
och lagring skall kunna goras mer eller mindre automatiskt. Nedan
beskrivs nuvarande process, tillsammans med de &tgdrder som be-
doms nodvandiga och uppskattad tidsdtgdng fér att genomfora
dessa.

Avsikten ar att det vid inmdtningen skall g4 att identifiera
objekt som bestdr av flera punkter (linjeobjekt). Som en foljd
ddrav, efter koordinatberdkning mm, skall man ur punktbasen kunna
"hamta" linjen med ratt punkter 1 ratt ordning for t ex kontroll-
uppritning, indata till programmet HITRI (se 11.3) etc. P& s& vis
kan bland annat en hel del manuellt editeringsarbete undvikas
(peka ihop punkter etc).

Inmatning

Anvandaren midste numrera de objekt for vilka automatiken skall
utnyttjas. Typfdltet i punktbeteckningen skall utdkas med en
linjebeteckning (objektnummer/linjenummer). Liampligen &atskilijs
typ och linjebet. med en separator.
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Exempel: Nuvarande OMR*TYP*NR

Ny mojlighet OMR*TYP+LINJEBET*LOPNR

Lopnumret skall raknas upp utefter linjens strdckning.
Sortering av punkterna linjevis sker i punktbasen och det gar
darefter att f&4 en k.fil med punkterna sorterade inom resp linje

utskriven. Ingen programutveckling dr nédvandig for att &stad-
komma detta vilket a4r en stor fordel.

Utvecklingsarbete:
Nya anvisningar och exempel (2 dagar)

Tvattning

Ingen 4tgard nodvandig.

Berakning, lagring i tillfallig punktbas

Berakningen skall helst ske mot en tillfallig bas, som kan rensas
ndr polygonerna (punkterna) lagrats "permanent" 1 kartbas. I
ovrigt gdr berakningen till pd samma sdtt som tidigare.

Utvecklingsarbete:
Nya anvisningar och exempel (2 dagar)

Kontrolluppritning

Eftersom punkter sorteras i nummerordning inom resp TYP (dar nu
TYP ur bearbetningssynpunkt bestdr av typ+linjebet.) kommer allt-
s&8 punkterna att vara sorterade linjevis. Om dessutom inmdtningen
skett i1 punkternas sammanbindningsordning a4r linjeobjekten darmed
definierade. Inget program finns dock 1 dag som uppmiarksammar att
linjebeteckningen andras. Liagg dessutom midrke till foljande feno-
men som intrdffar vid lagring av inmdtta linjeobjekt.

OMR*TYP+1*1
OMR*TYP+1%*2
OMR*TYP+1*5

OMR*TYP+10%* 1
OMR*TYP+10%*2
OMR*TYP+10*5

OMR*TYP+2*1
OMR*TYP+2*2
OMR*TYP+2*3

OMR*TYP+3* 1
OMR*TYP+3*2
OMR*TYP+3*3
OMR*TYP+3*11
OMR*TYP+3*21
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Linjer kommer alltsd att sorteras i ovanstdende ordning. Detta
har formodligen ingen praktisk betydelse. Ett satt att f& aven
linjeobjekten sorterade 1 nummerordning kan vara att ge linjebet.
trestdallig (exempel OMR*TYP+001*1).

Utvecklingsarbete:
Uppritningsprogram for linjer som mdtts in enligt ovanstdende

regler. Tva fall ar tidigare anvdnda for uppritning. Det ena
fallet ar uppritning frdn k.fil, det andra ar uppritning direkt
frdn bas. Dessa skulle kompletteras med rutiner for behandling av

linjer.

Tids&dtgdng for ovanst. (5 dagar, Metric-85)
Nya beskrivningar och exempel (1 dag)

Lagring i kartbas

FOor att lagring skall kunna ske madste en D(E)-fil till LAGRA-pro-
grammet Astadkommas. I programmet KARTA M85 genereras en sadan
fil genom punktnummerupprakning (punkter fra&n lokal bas) eller
genom digitalisering med DIGICORD. Programmet kan dock inte
behandla ovan namnda linjeobjekt. En komplettering av programmet
skulle ge anvandaren mojlighet att "hamta" linje genom att 1
stdllet for punkt ange OMR*TYP+LINJEBET.

Utvecklingsarbete:
Komplettering av KARTA med linjebehandling enl ovan.
(5 dagar)

Nya beskrivningar och exempel (2 =-"-)

Totalt betyder detta 17 dagars utvecklingsarbete for att
4stadkomma en fungerarde 1dsning pd M85. (En kvalificerad giss-

ning.)

11.3 HOJDREDOVISNING

Behovet av noggrann hodjdredovisning dr stort vid upprattande av
nybyggnadskartor och projekteringsunderlag. De redovisade niva-
erna anvands d4 bland annat £6r héjdutsdttningar och volymberdk-
ningar. En stor del av den hdjdinformation som a&r aktuell insam-
las lampligen som linjer i terrdngen (brytlinje och allmian linije).
Detta 4r exempelvis férdelaktigt ur kontrollsynpunkt. Med den i
avsnitt 11.2 beskrivna modifieringen av typkodens innebérd fun-
gerar systemet dven for terranglinjer.

Nedan kommenteras insamling och bearbetnhing av hojddata i det
modifierade systemet.
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Matning

Om man bestammer sig for tv& typer av terrdnglinjer, brytlinje
respektive allman linje, identifieringen av dessa ske pad foljande

vis.
En brytlinje inmatt for hdjdredovisning: BERGA*ZBL+001*1..10...

En allman linje -"- - ~" - :  BERGA*ZAL+125*1..10...

ZAL och ZBL &ar linjetyp. 001 och 125 dr resp linjes beteckning.

Matprotokollet

Ingen andring.

Koordinatberdkning

Ingen andring. Punkterna lagras i punktbas och kommer dar att
sorteras automatiskt.

Koordinatfil som indata +till interpolering mm

Standardprogram for utskrift pd fil. Ev. en forenklad bestallning
och anpassning till mottagande program - HITRI, DTM etc.

Kontrollritning

Som under 11.2 samt mojlighet att skriva ut hoéjduppgift vid
inmatta punkter.



BILAGA 1 Exempel pd faltkodlista

Den faltkodlista som hir redovisas anvands for narvarande i Vviss
utstriackning inom lantmdteriet. Den baserar sig enligt uppgift pa
ett forslag frdn Olle Bjdrnsson, Saffle. Avsikten har varit att
skapa en faltkodlista som kan fungera inom nuvarande system for
bearbetning och lagring och medverka till att vissa kontroller mm
kan ske med ledning av den &satta koden. Det ar att marka att 1
nuvarande system for fdltinsamling finns ej mojlighet att ge
styrkod, varfor objektkoden i listan i vissa fall har tilldelats
funktion bade som egenskaps- och A&tgdrdsbeskrivande kod.

De koder som anges fOr byggnader &dr exempel pd en sddan dubbel-
funktion. Avsikten 4r att de byggnader som genom koden defini-

erats som ratvinkliga skall kontrolleras med avseende pa detta

vid efterbearbetningen. Kontrollen skall dessutom ske innan ob-
jekten lagras via DIG-filerna i AUTOKA dar annars HUS-rutinerna
finns som bl a kontrollerar ratvinklighet och "riktar upp".

Kontroller av matresultatet i olika avseenden ar vardefulla och
bdr darfor utnyttjas i storsta méjliga utstrackning. FOr narva-
rande verkar det ovan beskrivna kodningssidttet for t ex byggnader
vara enda mojligheten att erhdlla en s&dan kontroll inom ramen
for befintliga program.

Nar det gidaller det nya system for insamling och kodning som detta
forslag avser d4r dock en av huvudprinciperna att egenskapsbeskri-
vande och 4tgdrdsbeskrivande koder ej fAdr integereras. Detta
innebdr i fallet byggnader att endast en objektkod finns for
varje byggnadstyp man vill kunna sdrskilja. Om vissa objekt skall
behandlas pd sadarskilt satt vid bearbetningen fdr detta anges med
en styrkod. Se dven vad som sadags i1 9.2 angdende kombinerad
kodning.

I kodlistan finns forutom bokstavkoder &aven numeriska koder an-
givna. Dessa ar nodvandiga for att vissa befintliga utrustningar
for lagring av fdltdata skall kunna utnyttjas. Att tilldela nu-
meriska koder inom vissa intervall for olika objektgrupper inne-
bar dock vissa problem ndr kodlistan behdver utdkas. Risken finns
alltid att det intervall som frdn borjan reserverats blir fullt
och det kan d& bli besvadrligt att genomfora en strukturerad kod-
tilldelning. I den har aktuella listan marks detta till exempel
p4 kodsattningen av objekten STOLPE SLAPLIFT och FUNDAMENT SLAP-
LIFT som egentligen bd&da borde tillhora objektgruppen byggnad
enligt grundprincipen for listans indelning.

Anvandning av bokstavskoder innebdr naturligtvis i detta avseende
inte ndgon principiell skillnad s& lange koden endast far omfatta
ett visst antal tecken. Problemet blir dock kanske mindre mark-
bart eftersom kombinationsmojligheterna med bokstdver ar sé
mycket stdorre 4n dd siffror anvdnds. Om koden fa&r omfatta tre po-
sitioner ger det 999 numeriska koder medan motsvarande for bok-
staver blir ca 13000 (4,4 och 6 samt vissa kombinationer uteslut-
na). Oom fyra tecken till&ts blir det 9999 resp ca 300000 kombina-
tioner.



Listning av filen: KODALLT.O

AC3S KODALLT AUTOKATYPER

REV. AV KOSTE BETR. KOD 20,44,70,80,9% SAMT RESTERANDE KODER.
DENNA KODLISTA AR DELVIS KOPIERAD FRAN SAFFLELISTAN 84-05-15.
/

01 TRI TRIANGELPUNKT

02 POL POLYGONPUNKT

03 GRa GRANSPUNKT

04 PIK PIKE

05 FIX FIXPUNKT

06 FRI FRI UPPSTALLNING

07 PUA POLYGONPUNKT UAGGPUNKT

08 KTR KONTOLLPUNKT

09 RIK RIKTPUNKT

10 SUL SPILLVATTEN UTLOPPTRUMOGA

11 SPL PUNKT PA LEDNING
12 SNB NEDSTIGNINGSBRUNN
13 SAG AVGRENING

14 SIB INSPEKTI ONSBRUNN
15 SSB SPOLBRUNN

16 SAV AVSTANGNINGSVENTIL
17 SLU LUFTNINGSANORDNING
18 SPP PROPPNING

19 SFH PUMPHUS

20 DPD DAGVATTEN PUNKT PA DRANERINGS LEDNING
21 DPL PUNKT P& LEDNING
22 DNB NEDSTIGNINGSBRUNN
23 DAG AVGRENING

24 DIB INSPEKTI ONSBRUNN
25 DsB SPOLBRUNN

26 DAV AVSTANGNINGSVENTIL
27 DLU LUFTNINGSANORDNING
28 DPP PROPPNING

31 DIL INLOPP TRUMSGA

32 bub UTLOPP TRUMOSGA

33 DRB RANNSTENSBRUNN

34 DDB DRANERINGSBRUNN

35 DPT PUNKT PA TRUMMA

36 DIS INTAGSCGA

41 VPL VATTEN PUNKT P& LEDNING
42 UNB NEDSTIGNINGSBRUNN
43 VAG AVGRENING

44 VAP ANSLUTNINGSPUNKT
44 VAV AVSTANGNINGSVENTIL
47 VLU LUFTNINGSANORDNING
48 VUFP PROPFNING

S1 VTS TOMMNINGSANORDNING
Sz vey SERVISVENTIL

53 VWP VATTENPQOST

54 VUEF BRANDPOST

55 UWE UVATTENBRUNN

Sé UMB MaTBRUNN

&1 EHV EL HOGSP. PUNKT P& LEDNING
62 EHT TRANSFORMATORSTAT I ON
63 EHG GEMENSAM KNUTPKT FOR 2 HSP-DELNAT
64 EHK KOPFLINGSSTATION
65 EHH KABEL SKARV

& EHF FRANSKILJARE

Listning av filen: KODALLT.O



Lietning av filen: KODALLT.O

67 EHY AREABYTE PA LEDARE
68 EHN STOLPE
69 EHJ JORDTAG EV SAMJORD HSP-LSP
70 ELS EL LAGSP SERVISAVGRENING
71 ELV PUNKT PA LEDNING
72 ELK KABELSKAPZKOPPLINGSLADA
73 ELG GEMENSAM KNUTPKT FOR 2 LSP-DELNAT
74 ELC TANDCENTRAL FOR VAGBELYSNING
75 ELX AVGRENING LAGSPANNING
76 ELB BELYSNINGSSTOLPE STAL
77 ELD LSP-STOLPE MED BELYSNINGSARMATUR
78 ELN LSP-STOLPE
7% ELA ABONNENTANSLUTNINGSPUNKT
80 TSA TELE SERVISAVGRENING
81 TPL PUNKT PA LEDNING
82 TPC KABELBLOCK CENTRUM
83 TPV KABELBLOCK WANSTER KANT
84 TPH KABELBLOCK HOGER KANT
85 TPG AVGRENING
86 TFR ROR
87 TPS SKARV
88 TBC KABELBRUNN CENTRUM
89 TBH KABELBRUNN HORNPUNKT
?1 TBL BRUNNSLOCK
92 TBD DUBBELT BRUNNSLOCK
93 TBS STENLOCK
?4 TST TELESTOLPE
¢S5 TPP PP-BOX
?6 TFS FORDELNINGSSKAP
97 TSF SPRIDNINGSPUNKT
28 TKK TELEKIOSK
100 FHC FJARRVARME PUNKT PA HUVUDLEDNING CENTRUMLINJE
101 FDC . " DISTRUBITIONSL. "
102 FSC " " SERVISL. "
103 FHP " * HUVUDLEDNING
104 FDP " " DISTRIBUTIONSL.
105 FSP " " SERVISLEDNING
106 FAG AVGRENING
107 FPP PROPPNING
108 FLU LUFTNINGSANORDNING (LITEN BRUNN=IB)
109 FAB AVTAPPNINGSBRUNN (STOR BRUNN=NB)
110 FVB VENTILBRUNN
111 FAV AVSTANGNINGSVENTIL
112 FDB DRANERINGSERUNN
113 FDS SPOLBRUNN DRANERING
114 FKS KOPPLINGSPUNKT SIGNALKABEL (KABELSKAP,-PALE,-LADA)
BYGGNADER AUTOKAKOD
121 BOH BYGGNAD OSFEC HUVUDBYGGN . RATUINKL . 641
122 BBH " BOSTAD " " 642
122 BUH " UTHUS " " 643
124 BIH " INDUSTRI " " 644
126 BKH " KYRKA " " 446
127 BSK " SKARMTAK " " &47
128 BPH " PoOL " " 448
129 BAH " TRAPPA " " 649
131 BOT " 0SPEC. TILLBYGGNAD " 651

. . o S e o o . i s S e i i S T o St o ——— - —— . — — . T ——— . —— . S = o S e T e it S T o T —————
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132 BBT " BOSTAD " " 652
133 BUT " UTHUS " " 653
134 BIT " INDUSTRI " "
136 BKT " KYRKA " "
137 BST " SKARMTAK " " 627
138 BFT " FORBINBDELSE ° " 658
139 BAT " TRAPPA " ! 659
141 BAOD " 0OSPEC. OREGELBUNDEN BYGGNAD
142 BBO * BOSTAD " "
142 BUO " UTHUS " "
144 BIO " INDUSTRI " "
146 BKO " KYRKA " "
147 BSO " SKARMTAK " "
148 BFO " POOL " "
14% BAO " TRAPPA " "
150 BVA " VATTENTORN “ "
151 BJO " JORDKALLARE " " 671
152 BTO " TAKPROJEKTION OSPEC.
153 BTB " " BOSTADSHUS
154 BTU " “ UTHUS
155 BTI " " INDUSTRI
156 BTK " " KYRKA
157 BTS " " SKARMTAK
158 BSP " STAKET ; PLANK
159 BSS " STAKETSTOLPE

KANTLINJER
1461 KVO KANTLINJE VUAGOMRADE 211
162 KKE " KORBANA EJ KANTSTEN 212
163 KGE " GANGBANA , TROTTOAR" " 213
164 KSF " SPAR,RALS 214
165 KKK " KORBANA KANTSTEN 215
1686 KSK " GANGBANA , TROTTOAR " 216
167 KTE " KORBANA PA TO EJ KANTSTEN 217
168 KTK " ! " " KANTSTEN 218
169 KIN " INFART
170 KaAK " ASFALTYTA KANTSTEN
171 KAE " " EJ "
172 KRG " REFUG 221
173 KVUT " VAGTRUMMA 223
174 KR& " UAGRACKE 224
175 KBR " BRO 225
176 KTV " TUNNEL 226
177 KPE " PERRONG 227
178 KES " ELLJJUSSFAR
179 KSM " STENMUR
180 KMU ! STEDOMUR
181 KDI " DIKE 228
182 KaAN ! KatAaL 232
183 KFR " FLOTTNINGSRANNA 233
184 KDB ! DAMMBY GGNAD 234
185 KBR ! BRYGGA 235
186 KAJ " KAJ 236
187 KPL " PLATTGANG
188 KGR " GRAVRAM
182 KHa " HACK

MITTLINJER

190 MVa MITTLINJE VaG

Listning av filen: KODALLT.O
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191 MST " STIG

192 MDI " DIKE

193 MHA " HaACK

194 MSM " STENMUR

195 MMU " STODMUR

196 MIN “ INFART

197 MPL " PLATTGANG

198 MGR " GRAVRAM

199 MES " ELLJUSSPAR
LINJER

200 LST LINJE STRAND

201 LAG " AGOSLAGSGRANS

202 LGR " FASTIGHETSGRANS

203 LDa " DAMMNINGSGRANS

204 LKS " KANTSTEN

205 LSL " SLAPLIFT

206 LSB " SLALOMBACKE
HOJDPUNKTER

210 HGOP HOJPUNKT OSPEC.

211 HUM " VAGMITT

212 HBT ! BAKKANT TROTTOAR

213 HKS ! KANTSTEN

214 HSF " SLANTFOT

215 HSK " SLANTKRON

216 HSH " SOCKELHSBJD

217 HMU " MURKRON

TRa&D , BUSKAR

221 .GR GRAN
222 .TA TALL
223 .BJ BJORK
224 .RO RONN
229 .BU BUSKE

GEO UNDERSOKNING

231 GSO STICKSONDERING
232 GGW GRUNDVATTEN
233 GJP JORDPROV

OVRIGA PUNKTER

240 OLS STOLPE SLAPLIFT
241 OLF FUNDAMENT LIFTANORDNING
242 OFL FLAGGSTANG
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