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Reserapport frain CGSIC:s 47:e mote, Fort
Worth, Texas, USA, 24-25 september 2007

Sammanfattning

Det civila inflytandet i det i grunden militdra amerikanska satellit-
baserade navigations- och positionsbestamningssystemet GPS
(Global Positioning System) sker fraimst via USA:s transport-
departement. For dess informationsutbyte med civila GPS-anvdndare
har CGSIC (Civil GPS Service Interface Committee) bildats och varje
ar halls ett internationellt mote. Det 47:e CGSIC-motet arrangerades i
Fort Worth, Texas, USA, 24-25 september 2007 och hade samlat ca
120 deltagare. Lantmaéteriet dr svensk kontaktorganisation for CGSIC
och var pd motet representerat av undertecknad.
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Figur 1: Registreringen vid 2007 drs CGSIC-méte i Fort Worth, Texas.
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For ndarvarande (januari 2008) finns det 30 helt aktiva GPS-satelliter.
Fem av satelliterna ar av den senaste modellen (Block IIR-M). Det
finns ytterligare tre Block IIR-M-satelliter klara pad backen att skjutas
upp, vilket planeras att ske 8 mars 2008, 8 juni 2008 samt i september
2008. Dérefter dr det dags for ndsta generations satelliter i Block IIF,
som dven kommer att sinda den nya civila signalen L5. Uppskjut-
ningen av den forsta Block IIF-satelliten verkar bli forskjuten till en
bit in pd 2009. For att sdkra frekvensen for L5 behover dock signalen
sdandas, sd den Block IIR-M-satellit som &dr planerad att skjutas upp 8
juni 2008 kommer att sinda en “L5-demosignal”, som inte kommer
att kunna anvandas operationellt. Tidsramen for Block IIIl med en hel
del forbédttringar ar att forsta satellit planeras att bli uppskjuten 2013.

AEP (Architecture Evolution Plan) dr en storre modernisering av
kontrollsegmentet for GPS och en viktig modernisering av det
ursprungliga operationella kontrollsystemet genomfordes smartfritt
10-14 september 2007.

Interoperabiliteten mellan GPS och andra liknande satellitsystem var
ett genomgdende tema pa motet och det betonades att internationell
samverkan dr viktig for amerikanerna. I linje med detta har det ryska
Glonass dppnat for att i framtiden overga fran s.k. frekvensatskillnad
till kodatskillnad (som GPS och Galileo anvander) for ett par
Glonass-signaler. For ndrvarande (januari 2008) finns det 16 Glonass-
satelliter, dar 3 stycken d@nnu ej dr aktiva. En forbéttrad version av
Glonass geodetiska referenssystem PZ-90 kallad PZ-90.02 inférdes 20
september 2007.

Vad géller det europeiska Galileo sd planeras den andra testsatelliten
(Giove-B) att skjutas upp i februari 2008. Problemet med den téankta
finansieringen via ett s.k. privat-offentligt partnerskap med ett
industrikonsortium ndmndes bara kort. Efter motet har dock EU:s
rad vid ett mote 23 november 2007 beslutat att finansiera hela
projektet med offentliga medel.

Framtiden for NDGPS (Nationwide Differential Global Positioning
System), en DGPS-tjanst med nédstan nationell tdckning, ser mork ut.
En forskningsorganisation inom transportdepartementet har avsatt 5
miljoner dollar for att uppratthalla systemet under budgetdret 2008.
Darefter finns det ingen finansiering klar och ett beslut om det kan
bli nagon sddan kommer att fattas 30 januari 2008.

Avslutningsvis kan det konstateras att CGSIC-motena har en sér-
stdllning i det stora informationsflédet om GPS och andra liknande
satellitsystem, dd informationen har kommer direkt frdn “kallan”.
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1 Bakgrund

Det amerikanska satellitbaserade navigations- och positionsbestam-
ningssystemet GPS' d4gs av USA:s regering. Det utvecklas och
forvaltas av Flygvapnet inom forsvarsdepartementet. Det civila
inflytandet sker fraimst via transportdepartementet och for dess
informationsutbyte med civila GPS-anvindare har CGSIC’ bildats.
CGSIC skots av Navigation Center, som har till uppgift att stodja
och ge anvandarsupport till navigering och transporter (framforallt
marina). Navigation Center ligger administrativt under U.S. Coast
Guard inom departementet for nationell sikerhet.

CGSIC héller varje ar ett internationellt moéte i anslutning till den
arliga konferensen ION’ - GNSS’, vanligtvis i september ménad.
Tidigare holls fler &n ett CGSIC-méte per dr och fram till 2004 holls
t.ex. arligen ett mote i vanligtvis mars manad i Washington D.C. Det
foregdende CGSIC-motet holls dven det i Fort Worth, Texas, 25-26
september 2006 (Norin, 2007a).

CGSIC har fyra underkommittéer:
¢ International Subcommittee (ISC’)
¢ Timing Subcommittee
e U.S. States and Localities Subcommittee
e Surveying, Mapping and Geosciences Subcommittee

Underkommittén ISC hette tills for ndgra ar sedan IISC’ (nu foredrar
man att inte ha med ”“Information”) och har som huvudsyfte att
framja utbyte av information mellan USA:s transportdepartement
och GPS-anvandare utanfor USA.

Underkommittén Surveying, Mapping and Geosciences
Subcommittee bildades for nagot ar sedan och ersatte da det
anvindarforum som fanns for fasta referensstationer kallat "CORS’

' GPS = Global Positioning System
? CGSIC = Civil GPS Service Inferface Committee
*ION = Insfitute OF Navigation

“ GNSS = Global Navigation Satellite Systems (numera etablerad term fér GPS och liknande
satellitsystem)

5
ISC = International Subcommittee

6
IISC = International Information Subcommittee

" CORS = Continuously Operating Reference Stations
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User Forum”. Underkommitténs session under CGSIC-motena lever
dock kvar med namnet “CORS User Forum”.

Lantmateriet dr svensk kontaktorganisation for bade CGSIC och
ISC.

ISC anordnar vid sidan av CGSIC-motena dven egna moten, dels ett
arligt europeiskt mote, dels moten i Asien och Australien/Oceanien.
Det senaste europeiska ISC-motet holls i Geneve, Schweiz, 28 maj
2007 och 3-4 december 1998 holls det pd Lantmateriet i Gavle.

1.1 Aktuell bemanning i CGSIC

Den aktuella bemanningen inom CGSIC ar:
e Ordférande: Richard Brancato, Transportdepartementet, RITA’

® Vice ordférande: Matthew Blizard, Departementet for nationell
sikerhet, U.S. Coast Guard, Navigation Center

e Internationell vice ordférande: John Wilde, DW International,
Reading, Storbritannien

e Verkstillande sekreterarskap (tillférordnad’): Gene Schlechte,
Departementet for nationell sikerhet, U.S. Coast Guard, Navigation
Center

Ordforanden i de fyra underkommittéerna ér:

e Ordforande i ISC: Terry Moore, Universitet i Nottingham,
IESSG”, Storbritannien

e Ordférande i Timing Subcommittee: Wilodzimierz
Lewandowski, BIPM", Paris, Frankrike

e Ordforande i U.S. States and Localities Subcommittee: Rudy
Persaud, Transportdepartementet, FHWA"”

¢ Ordforande i Surveying, Mapping and Geosciences
Subcommittee: Richard Snay, Handelsdepartementet, NOAA”,
NGS*

® RITA = Research and Innovative Technology Administration

? Rebecca Casswell som tidigare innehaft denna post har gétt i pension under 2007.

" IESSG = Institute of Engineering Surveying and Space Geodesy

! BIPM = Bureau International des Poids et Mesures (internationella byrén for vikt och matt)
" FHWA = Federal Highway Administration

" NOAA = National Oceanic and Atmospheric Administration
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Vidare finns det fyra regionala vice ordféranden inom ISC:

e Regional vice ordférande i ISC for Europa: Vakant”
Regional vice ordforande i ISC for Asien: Hiroshi Nishiguchi,
Japan GPS Council, Tokyo, Japan

¢ Regional vice ordférande i ISC for Australien/Oceanien:
Keith McPherson, AirServices Australia, Canberra, Australien

Regional vice ordférande i ISC f6r Nordamerika: Mike Swiek,
U.S. GPS Industry Council

2 Allmant om det 47:e CGSIC-motet

Det 47:e CGSIC-moétet arrangerades pd Hilton Hotel i Fort Worth,
Texas, USA, 24-25 september 2007. Motet hade samlat ca 120
deltagare, varav de flesta kom fran olika departement, myndigheter

och organisationer i USA.
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Figur 2: Det 47:e CGSIC-motet arrangerades pd Hilton Hotel i
Texas, USA, 24-25 september 2007.

14 . .
NGS = National Geodetic Survey

15
Det var planerat att ny regional vice ordférande i I1SC for Europa skulle véljas under métet, vilket

dock inte skedde.
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Forutom 20-talet europeiska deltagare fanns ett tiotal asiatiska och
australiensiska representanter pa plats. Fran de nordiska landerna
deltog férutom undertecknad fran Norge Borje Forssell, NTNU" i
Trondheim, och fran Danmark Anna B O Jensen, A] Geomatics.

Powerpoint-presentationerna fran motet finns utlagda pa
www.navcen.uscg.gov/cgsic/meetings/47thMeeting /47th_CGSIC

agenda_final.htm.

Den forsta av motets tva dagar behandlade pa sedvanligt vis, efter
att CGSIC:s vice ordférande (Matthew Blizard, Departementet for
nationell siikerhet, U.S. Coast Guard, Navigation Center) Oppnat motet
och dess nya ordforande (Richard Brancato, Transportdepartementet,
RITA) héllit en inledning, framst policy och status samt framtids-
planer for GPS. Dagen avslutades med rapporter fran under-
kommittéerna. Under den andra dagen gavs separata sessioner for
underkommittéerna samt “CORS User Forum”.

En kortfattad rapport frdn métet finns &ven publicerad i RNN"-
bulletinen (Norin, 2007b).

3 Policy och status samt framtidsplaner for
GPS

3.1 GPS-systemet

Den organisation som forsvarsdepartementet har skapat for att
utveckla och tillverka GPS-systemet heter GPS Wing. Den leds av
Flygvapnet och skots av SMC" pa Los Angeles Air Force Base i
Kalifornien. David Madden blev for 6vrigt ny befalhavare for GPS
Wing 18 juni 2007 efter Wesley A Ballenger Jr.

Driften och underhallet skots daremot av Forsvarsdepartementet,
Flygvapnet, Schriever Air Force Base, 2nd Space Operations
Squadron i Colorado. Anvandarsupporten dr vidare uppdelad i tre
organisationer (se dven figur 3):

e Forsvarsdepartementet, Flygvapnet, Schriever Air Force
Base, GPSOC" (miltirt)

" NTNU = Norges Tekniska och Naturvetenskapliga Universitet
" RNN = Radionavigeringsnémnden

" SMC = Space and Missile Systems Center

" GPSOC = GPS Operations Center
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¢ Departementet for nationell sakerhet, U.S. Coast Guard,
Navigation Center (civilt (marint och markbundet) samt d&ven
internationellt)

e Transportdepartementet, FAA®, NOCC” (civilt for flyget)

Global
GPS User
Support

Figur 3: Anvindarsupporten for GPS dr uppdelad i tre olika
organisationer.

2nd Space Operations Squadron och GPSOC ér integrerade med
varandra. Charlie Bellows, 2nd Space Operations Squadron, efterstravade
tor de civila GPS-anvdndarnas skull ett battre samarbete mellan de
tre organisationerna GPSOC, Navigation Center och NOCC.

Information om statusen for GPS-systemet gavs bade av GPS Wing
(genom Thomas D Powell, the Aerospace Corporation) och 2nd Space
Operations Squadron (Charlie Bellows). Vid tidpunkten for motet
hade GPS 30 aktiva satelliter. Darefter har tva tagits ur aktiv drift och
tva nya skjutits upp (17 oktober 2007 och 20 december 2007), vilket
gor att det d&ven nu i januari 2008 finns 30 helt aktiva satelliter. Fem

% FAA = Federal Aviation Administration

' NOCC = National Operations Control Center
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av satelliterna dr av den senaste modellen (Block IIR-M), vilken bl.a.
har den nya signalen L2C som kan underlitta RTK”-métning och dka
satellittillgangligheten i storda miljoer, men dven mdjliggora battre
noggrannhet vid absolut méatning.

Det finns ytterligare tre Block IIR-M-satelliter klara pa backen att
skjutas upp, vilket planeras att ske 8 mars 2008, 8 juni 2008 samt i
september 2008. Darefter dr det dags for ndsta generations satelliter i
Block IIF, som dven kommer att sinda den nya civila signalen L5.
Block IIF tillverkas av Boeing och kommer att besta av 12 satelliter
med en berdknad livslangd pa 12 ar var.

Tidigare har det nimnts att den forsta uppskjutningen av en Block
[TF-satellit skall ske i slutet av 2008, men inget om detta sades pa
motet. P en direkt fraga sades det bara att det pagar diskussion om
tidpunkten, sa det blir nog forskjutet en bit in pd 2009. For att sdkra
frekvensen for L5 behover dock signalen sdndas, sa den Block IIR-M-
satellit som ar planerad att skjutas upp 8 juni 2008 kommer att sinda
en "L5-demosignal”, som inte kommer att kunna anvéndas opera-
tionellt. I figur 4 finns en sammanstéllning av alla t.o.m. januari 2008
uppskjutna GPS-satelliter och hur manga som fortfarande &r i drift.

Block Uppskjutningsar Totalt antal Antal aktiva
I 1978-1985 11 0
I1 1989-1990 9 0
ITA 1990-1997 19 13
IIR 1997-2004 13 12
IIR-M 2005- 5 5
Summa 1978- 57 30

Figur 4: Antalet hittills uppskjutna GPS-satelliter genom tiderna och hur
mdnga som dr aktiva (januari 2008).

En av de Block ITA-satelliter som inte dr aktiva langre dr dock
fortfarande aktiv for tester. Vidare sander en till av de Block IIA-
satelliter som inte &r aktiva langre for utvarderingsandamal sedan 2
april 2007. Den gjorde det d@ven under en inledande period 1-6
december 2006. Satelliten anvander PRN”-kod 32 och har gjort det
mojligt att testa om GPS-systemet klarar en konstellation dar
samtliga tillgangliga PRN-koder (1-32) anvands och om GPS-
mottagare kan klara alla 32 PRN-koder. Det finns &ven PRN-koder
33-60 reserverade, men dessa torde inte kunna hanteras forran runt

z RTK = Real Time Kinematic

“ PRN = Pseudo Random Noise
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2012. Tills vidare ar sdledes GPS begransat till max 32 aktiva satelliter
for att varje skall fa en unik PRN-kod.

Kontrollsegmentet for GPS har till stora delar varit intakt sedan
starten, men nu pagar en storre modernisering kallad AEP*. Som en
del i AEP haller kontrollstationerna pa att uppgraderas och det pagar
dven en forbéttring av de olika kontrollsystemen. En viktig
modernisering av det ursprungliga operationella kontrollsystemet
(OCS”) genomfordes 10-14 september 2007 och man &r mycket nojda
med hur storningsfritt bytet skedde.

Som en del i arbetet med att forbéttra noggrannheten med GPS,
vilket kallas L-AIl*, har d4ven antalet kontrollstationer utokats till 14
stycken (6 ursprungliga inkl. driftledningscentralen i Colorado
Springs och 8 nya). Statusen for de tidigare angivna planerna pa
ytterligare 3-4 nya kontrollstationer togs ej upp pa motet. I ett separat
fordrag redogjorde Adam Fisher, Forsvarsdepartementet, Flygvapnet, 746
Test Squadron, for de tester som under 2007 gjorts av de nya kontroll-
stationerna. Dessa tester har gatt bra.

Tidsramen for Block III dr att forsta satellit planeras att bli uppskju-
ten 2013. L1-signalen med C/A-kod kommer pa sikt att bli omodern
bl.a. med tanke pa interoperabiliteten och kompatibiliteten med
andra GNSS. Pa grund av detta kommer Block III att kompletteras
med den nya signalen L1C, som t.ex. blir interoperabel med Galileo
E1 OS”. Med interoperabilitet menas om systemen kan samverka och
forbattra kvaliteten. Med kompatibilitet menas om de éverhuvud-
taget kan passa ihop utan att stora varandra eller orsaka andra
problem.

Forutom L1C sa kommer Block III &ven att ha en hel del andra
torbattringar, vilka kommer att foras in efterhand. Darav kommer
det att ske en indelning i Block IIIA, Block IIIB och Block IIIC. For
Block III behovs vidare ett helt nytt operationellt kontrollsystem for
GPS kontrollsegment. Detta kallas OCX™ och det var fortfarande
under motet ej fastslaget vilket foretag som skulle fa kontraktet pa
detta, men 21 november 2007 blev det klart att det blev Raytheon.

* AEP = Architecture Evolution Plan

*0ocs = Operational Control System

* LAl = Legacy Accuracy Improvement Initiative
708 = Open Service

* OCX = Next Generation Operational Control System
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OCX berdknas vara infort ca 2012 och det ar aven OCX som kommer
att gora det mojligt att anvanda PRN-koderna 33-60.

Den avsiktliga forsimringen av noggrannheten for GPS kallad SA”
slogs av 1 maj 2000. Flera foredragshallare tog upp nyheten att USA:s
regering nu genom ett beslut av president George Bush den 18
september 2007 bestamt att Block IlI-satelliterna skall tillverkas helt
utan SA-mojlighet.

Fordelarna med L1C jamfort med L1 med C/A-kod gicks i genom
mer ingdende av Tom Stansell, Forsvarsdepartementet, Flyguvapnet, Los
Angeles Air Force Base, SMC, GPS Wing. De slutliga specifikationerna
for signalen forvantades finnas klara inom nagra manader efter
motet. L1C &r i forsta hand en robust signal med lite brus. Det
kommer att gd ldtt och snabbt att ldsa pa signalen, vilket t.ex. gor att
den kan trackas vid nio ganger hogre g-krafter &n L1 med C/A-kod
och att det gar att fa position fortare.

3.2 PNT*-policyn

Pa liknande sadtt som GNSS har blivit en etablerad term for GPS och
liknande satellitsystem, sa har PNT blivit en etablerad bendmning for
tillampningarna med systemen. Det dokument som beskriver
policyn for PNT heter “2004 U.S. Space-Based PNT Policy”
(hddanefter bendamnd PNT-policyn) och dr framtagen av National
Space-Based PNT Executive Committee (hddanefter bendmnd PNT-
kommittén).

PNT-kommittén leds av forsvars- och transportdepartementen och
det ar héar policybeslut och beslut om underhadll och vidareutveckling
av GPS-systemet fattas. Ordférandeskapet delas av viceministrarna
for forsvars- och transportdepartementen, vilket understryker den
vikt som PNT-kommittén har. Bildandet skedde 2004 och moten
halls regelbundet och under 2007 har det skett i mars, augusti och
november. Samtliga organisationer som ingar i PNT-kommittén &r:

e Forsvarsdepartementet
e Transportdepartementet
e Utrikesdepartementet

¢ Handelsdepartementet

* SA = Selective Availability

*PNT = Positioning, Navigation and Timing

10
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e Departementet for nationell sikerhet
¢ Inrikesdepartementet

e JSC”

e NASA®

Vidare finns det ett Advisory Board som ger rad till PNT-
kommittén. Advisory Board har inrdttats av NASA och bestar av
upp till 25 experter inom olika omrdden knutna till PNT. Det forsta
motet holls 29-30 mars 2007 och det andra holls 4-5 oktober 2007. For
ndrvarande (januari 2008) ingar 24 personer, dér tre dr européer (en
var fran Norge, Storbritannien och Schweiz) och tre till &r andra icke-
amerikaner.

PNT-policyn sldpptes i december 2004 och &r en utvidgning och
forbattring av den foregdende fran 1996. Michael Shaw, chef f6r U.S.
National Coordination Office for Space-Based PNT (hdadanefter bendmnt
PNT-sekretariatet), forklarade att 2004 ars PNT-policy &dr konsistent
med och foljer i stort sett samma principer som den som kom 1996.
PNT-sekretariatet har som uppgift att i den l16pande verksamheten
stodja PNT-kommittén samt att vara den organisation som svarar pa

fragor om PNT-policyn.
[ WHITE HOUSE ]

Defense

Transportation

State
NATIONAL
EXECUTIVE COMMITTEE |
ADVISORY
FOR SPACE-BASED PNT | BOARD
Executive Steering Group Sponsor: NASA

Homeland Security

Co-Chairs: Defense, Transporiation

Interior I
Joint Chiefs of Staff NATIONAL
COORDINATION
OFFICE

(
(
L
[ Commerce
L
{
[
(

T I ITTTITTT

NASA

Host: Commerce

Figur 5: Organisationen runt PNT-kommittén.

*! JSC = Joint Chiefs of Staff (den kommitté som bestar av forsvarsgrenscheferna i den amerikanska
forsvarsmakten)

 NASA = National Aeronautics and Space Administration

11
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Pa initiativ av PNT-kommittén samt forsvars- och transportdeparte-
menten startades infor sommaren 2006 en storre oversyn av GNSS,
stodsystem och annan infrastruktur. Arbetet syftar pa att se vad som
kan goras for att anvandningsomradena av PNT skall bli mer effekti-
va och dndamalsenliga och kallas “National PNT Architecture”. Det
har en tidshorisont pa ar 2025 och leds gemensamt av en
organisation inom forsvarsdepartementet (NSSO™) och en inom
transportdepartementet (RITA).

Jeff Vicario, forsvarsdepartementet, NSSO, sa att ca 30 statliga
organisationer dr inblandade och att det ar fantastiskt att
overhuvudtaget fa sd manga att samsas.

Karen Van Dyke, Transportdepartementet, RITA, Volpe Center, betonade
att de hittills tittat mycket pa anvandarbehoven.

Rekommendationerna hittills ssmmanfattades pa ett internt mote 14
augusti 2007 och nu héller PNT-sekretariatet pa att titta pa det sa att
PNT-kommittén och dess styrgrupp kan komma med ett uttalande.
Darefter planeras det att hallas ett antal workshops. Intrycket &r att
det drojer innan det kommer ut nadgot konkret ur arbetet.

Arbetet med “National PNT Architecture” paverkar dven de bada
dokumenten:

* Den femdriga PNT-planen (“Five-Year National Space-Based
PNT Plan”, observera alltsa ej samma som PNT-policyn )

* Den federala radionavigeringsplanen

Vad géller den femdriga PNT-planen sd var det meningen att PNT-
sekretariatet skall ha tagits fram en sidan under 2007, men det
namndes inget om statusen for detta.

Vad géller den federala radionavigeringsplanen, som gemensamt
skrivs under av transportministern, férvarsministern och ministern
for nationell sikerhet, s finns en gdllande fran 2005. Da den skall
uppdateras vartannat ar, sd torde det ske under 2007, men det
ndmndes inget om det heller.

Rorande radionavigeringssystemet LORAN-C ndamndes det kort att
ett beslut om framtiden for systemet vantades under 2007.

* NSSO = National Security Space Office

12
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Tva andra saker som dr kopplade till PNT-policyn &r internationell
samverkan och IDM*-planen (”Space-based PNT IDM Plan”), se
avsnitt 3.3 och 3.4.

3.3 Internationell samverkan

Utrikesdepartementet ansvarar for USA:s internationella samverkan
inom PNT-omrddet och Alice Wong, Utrikesdepartementet, Bureau of
Oceans and International Environmental Scientific Affairs, Office of Space
and Advanced Technology, understrok att interoperabilitet och
kompatibilitet mellan de olika GNSS ér viktig. Att internationell
samverkan dr viktig finns med i PNT-policyn. Det betonades dven att

USA fortsétter att modernisera GPS efter anvdndarnas globala
behov.

Aktiv samverkan sker med EU, Ryssland, Japan och Indien.
Samverkan mellan USA och EU om GPS och Galileo baseras pa en
overenskommelse fran 2004 och fungerar mycket bra. Vidare deltar
man i ett stort antal andra internationella aktiviteter och moten.

For att vidga dialogen mellan GNSS-landerna och med GNSS-
anvidndare har ICG™ bildats. Denna kommitté har sitt ursprung i den
tredje FN*-konferensen om ” Exploration and Peaceful Uses of Outer
Space” som holls 1999. Ett forsta ICG-mote holls i Wien, Osterrike, 1-
2 november 2006 och ett andra mote holls i Bangalore, Indien, 5-7
september 2007. Det tredje motet kommer att héllas i Pasadena,
Kalifornien, USA, 8-12 december 2008.

3.4 IDM-planen

Departementet for nationell sdkerhet ansvarar for IDM-planen och
Matthew Blizard, Departementet for nationell sitkerhet, U.S. Coast Guard,
Navigation Center, meddelade att arbetet pdborjades 2005 och att den
blev fullbordad i oktober 2006. Huvudsyftet med planen &r att
klargora mojligheterna att kunna identifiera kdllor som kan stora
GPS och hur effekterna kan mildras.

IDM-planen beskriver ocksd rapportering av storningar av GPS.
Rapporteringen om stdrningar dr pa samma sitt som
anvandarsupporten uppdelad i de tre organisationerna:

34
IDM = Interference Detection and Mitigation
35
ICG = International Committee on GNSS

36
FN = Forenta Nationerna

13
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e Forsvarsdepartementet, Flygvapnet, Schriever Air Force
Base, GPSOC (miltart)

¢ Departementet for nationell sakerhet, U.S. Coast Guard,
Navigation Center (civilt (marint och markbundet) samt dven
internationellt)

e Transportdepartementet, FAA, NOCC (civilt for flyget)

Storningsrapporter kommer framst in frdn telekommunikations-
foretag.

En storre rapporterad storning som namndes skedde i San Diego 22
januari 2007. Storningen berodde pa att ett militarfartyg i San Diegos
hamn testade ett gyro som jammade L1-signalen. Innan stérningen
blev lokaliserad och testen med gyrot kunde avbrytas tog det fyra
timmar. Under denna tid skedde ett antal storningar, t.ex. var San
Diegos DGPS”-referensstation utslagen i 32 minuter. Omrédet som
drabbades hade en radie pa ca 15-20 km.

3.5 WAAS®

WAAS ér ett amerikanskt satellitbaserat stodsystem for GPS (s.k.
SBAS”), som &r speciellt pa det sdttet att GPS-data sdnds ut frén
geostationdra satelliter pd en GPS-liknande signal. WAAS anvinds
framst for flygtillimpningar och har varit helt operationellt sedan juli
2003.

Leo Eldredge, Transportdepartementet, FAA, forklarade att avtalen man
har haft att sinda ut GPS-data fran tre olika geostationéra satelliter
gick ut ijuli 2007. Nya avtal for tva andra satelliter (PanAmSat
(Galaxy XV) beldgen pd 133° V och Telesat Canada (AnikF1R) pa 107°
V) har tecknats till ca 2015.

Antalet referensstationer for WAAS har utokats under senare tid
med fyra stationer i Alaska, fem i Mexico och fyra i Canada. Det
totala antalet var vid motet 38 stycken. Nagra mjukvaruforbattringar
aterstar innan ett forbattrat tickningsomrade blir helt klart och
systemet blir operationellt for att stodja s.k. kategori I-landningar
med vertikalt stod ner till 200 fot 6ver landningsbanan. Detta
planeras bli klart i september 2008. De planerade forbattringarna
under 2009-2013 skall vidmakthadlla detta (t.ex. avtal med en tredje

¥ DGPS = Differential Global Positioning System
* WAAS = Wide Area Augmentation System
* SBAS = Satellite Based Augmentation System
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geostationdr satellit beldgen pa 125° V) och dérefter (2014-2028) skall
tvafrekvensmaitningar (L1/L5) inforas.

3.6 NDGPS®

Transportdepartementet och dess FHWA ansvarar for NDGPS, som
ar en amerikansk DGPS-tjanst dar korrektionerna sands ut fran fasta
referensstationer via radiosdndare. Efter ett brett anvandarstod da
tjdnsten startades 1998 har den byggts ut till ndstan nationell
tackning. Nu har det under flera dr dock varit problem med
finansieringen. Timothy A Klein, Transportdepartementet, RITA,
namnde att RITA har avsatt 5 miljoner dollar for att uppréatthalla
systemet under budgetaret 2008. Dérefter finns det ingen
finansiering klar och ett beslut om det kan bli ndgon sddan kommer
att fattas 30 januari 2008. Det finns alltsa en risk att inlandsreferens-
stationerna ldggs ner efter hosten 2008 och att bara de maritima
referensstationerna finns kvar dérefter.

Samtidigt pdgar det ett utvecklingsarbete med en tjanst kallad HA-
NDGPS*, som skall kunna ge ett en horisontell noggrannhet pa 10
cm (95 %). Testsandningar sker fran en station (Hagerstown).

3.7 Jonosfiren

I ett lite separat foredrag informerade Joseph Kunches, Handels-
departementet, NOAA Space Weather Prediction Center, om deras
jonosfarsprodukter for GPS-anvandare, t.ex. TEC”-kartor. Man
planerar for att lagga ut nédra realtids-information med en f6rdroj-
ning pa 10-30 minuter och pa langre sikt dven gora predikteringar pa
upp till 6 timmar.

Vi befinner oss nu i ingdngen till solcykel nummer 24, som ungefar
kommer att paga 2008-2019. Genom att titta pa tidigare solcykler

finns det f6rsok att prediktera hur kraftig den blir och ddrmed hur
stor jonosfarspaverkan kan bli.

En extraordinar solstorm intriaffade 6 december 2006.

“* NDGPS = Nationwide Differential Global Positioning System
“ HA-NDGPS = High Accuracy Nationwide Differential Global Positioning System

“ TEC = Total Electron Content
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4 Underkommittérapporter

Den forsta dagen av motet avslutades med att de fyra ordférandena i
de fyra underkommittéerna (Terry Moore, Universitet i Nottingham,
[ESSG (ISC), Wiodzimierz Lewandowski, BIPM (Timing
Subcommittee), Rudy Persaud, Transportdepartementet, FHWA (U.S.
States and Localities Subcommittee) och Richard Snay, Handels-
departementet, NOAA, NGS (Surveying, Mapping and Geosciences
Subcommittee)) gav korta rapporter om arbetet i dessa. De gav dven
en introduktion till den andra dagens separata sessioner.

i

S — L

Figur 6: Klart och soligt viider rddde i Fort Worth under CGSIC-mdtets
bdda dagar.

5 International Session

Denna session dr en session for underkommittén ISC. D& posten som
regional vice ordférande for Europa dr vakant, sa var det tankt att en
ny sadan skulle viljas, vilket dock inte skedde.

5.1 Glonass

Sergey Revnivykh, Russian Space Agency, meddelade att nagra
hornstenar i den policy som géller for det ryska satellitsystemet
Glonass ér:

* Glonass skall vara ett system fore badde militar och civil
anvandning
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* Glonass skall inte ha ndgra anvandaravgifter
¢ Tillgangen till Glonass signalstruktur skall vara 6ppen

* Glonass skall verka for interoperabilitet och kompatibilitet
med andra GNSS

Under 2006 stédrktes statusen for Glonass i och med de tva
kungorelser som Rysslands president Vladimir Putin dd gav. Dessa
fastslog bl.a. tidsramarna for utbyggnaden av Glonass och att
Glonass skall vara jamforbart med GPS 2010. I en ny kungorelse fran
18 maj 2007 sa starktes bl.a. den fria tillgdngen pa Glonass-
signalerna. Vidare sd fastslogs det bl.a. att statliga organisationer i
Ryssland skall anvdnda Glonass-mottagare eller kombinerade
Glonass-mottagare och att andra organisationer rekommenderas att
gora det.

Det aktuella programmet for utbyggnaden av Glonass 16per 2002-
2011 och man har nu borjat ta fram det program som skall 16pa 2012-
2020. For att sdrskilja satelliterna anvdander GPS och Galileo en
speciell kod (for GPS PRN-kod), medan Glonass i dag anvander
frekvensatskillnad (FDMA®). I linje med att interoperabiliteten
mellan olika GNSS éar viktig har Glonass dppnat for att i framtiden
overga till kodatskillnad (CDMA®) {6r ett par signaler motsvarande
GPS L1 och L5 (kallade L1CR och L5R).

De senaste uppskjutningarna av Glonass-satelliter skedde 26 oktober
2007 och 25 december 2007 med tre satelliter varje gang. Detta gor att
det for ndrvarande (januari 2008) finns 16 Glonass-satelliter, dar 3
stycken dnnu ej dr aktiva. I januari 2011 forvantas det att det finns en
full konstellation av 24 aktiva satelliter. Den forsta satelliten i ndsta
generations forbattrade satelliter som kallas Glonass-K planeras att
bli uppskjuten 2009-2010. Detta &r lite senare dn vad som har ndimnts
tidigare och muntligt 14t det som 2010 var troligast. Glonass-K-
satelliterna kommer bl.a. att ha en ny civil signal kallad L3. L1CR och
L5R kommer inte att finnas pa de forsta Glonass-K-satelliterna, utan
senare.

En forbattrad version av det geodetiska referenssystemet PZ-90
kallad PZ-90.02 infordes 20 september 2007, vilken dven &dr knuten
till ITRF*.

“ FDMA = Frequency Division Multiple Access
“ CDMA = Code Division Multiple Access

45 . .
ITRF = International Terrestrial Reference Frame



Lantmdteriet 2008-01-24

Glonass har for ndrvarande (januari 2008) sex kontrollstationer, alla
inom Ryssland. Under de ndrmaste dren planeras sex till, varav en
utanfor Ryssland (Nurek i Kazakstan).

I dag skjuts Glonass-satelliterna upp fran Baykonur i Kazakstan med
en raket som heter PROTON-K. Tre satelliter far plats vid varje
uppskjutning och dd Glonass-K-satelliterna har lagre vikt skall det
vara mojligt att skjuta upp sex sddana samtidigt. Vid full satellit-
konstellation rdaknar dock ryssarna med att det rdcker med att skjuta
upp en till tva satelliter samtidigt. Detta kan goras med den mindre
raketen SOYUZ-2 och det har ocksé den fordelen att det kan goras
fran ryskt territorium i Plesetsk.

Avslutningsvis understroks det att Ryssland &r positivt till en bred
anvandning av Glonass och till internationell samverkan mellan
olika GNSS. Ett dokument kallat “International Cooperation
Concept” haller pa att sammanstillas under 2007.

5.2 Galileo

Vad géller det europeiska Galileo sa har den andra testsatelliten
(Giove-B) blivit forsenad och kommer nu att bli uppskjuten i februari
2008. Marco Falcone, ESA®, Galileo Project Office, gav en teknisk
beskrivning av Galileo och sammanfattade att det hittills tekniskt har
fungerat bra. Problemet med den del av finansieringen som omfattar
2,4 miljarder Euro och som var tankt att ske via ett s.k. privat-
offentligt partnerskap med ett industrikonsortium namndes bara
kort. Efter motet har dock EU":s rad vid ett méte 23 november 2007
beslutat att finansiera hela projektet med offentliga medel. Allt
berdknas dock inte att vara pa plats forrdan i mars-april 2008, men det
som aterstdr ror bekriftningar och teknikaliteter. Den slutliga
kompromissen blev att 1,6 miljarder Euro kommer att tas fran
jordbruksbudgeten och resten kommer att tas fran olika
forskningsbudgetar.

5.3 QZSs*®

Satoshi Kogure, JAXA®, gav en beskrivning av det japanska QZSS,
som bara dr ett regionalt satellitsystem. Det skall bara komplettera

“ESA = European Space Agency
“EU= Europeiska Unionen
“ QzSS = Quasi-Zenith Satellite System

“ JAXA = Japan Aerospace Exploration Agency
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GPS med tre satelliter, dar den forsta (QZS-1) planeras att bli
uppskjuten 2009. Minst en av de tre QZSS-satelliterna kommer alltid
att finnas pd en elevation hogre dn 60 grader i Japan.

5.4 Compass

En forsta satellit (M-1) i det kinesiska Compass skots upp 14 april
2007. Compeass skall bli ett globalt GNSS liknande GPS, Glonass och
Galileo med sammanlagt 35 satelliter. Ett planerat foredrag fran Kina
blev installt. I stallet gav Grace Xingxin Gao, Stanford University, The
GPS Lab, en redogorelse for hur de med en 1,8 meters parabolantenn
trackat och dven avkodat signalen fran M-1-satelliten.

5.5 Ovrigt

EGNOS” dr den europeiska varianten av det amerikanska stod-
systemet WAAS (se avsnitt 3.5), som har tillkommit efter ett initiativ
fran ESA, EU och den europeiska flygorganisationen Eurocontrol.
Systemet har varit i en testdrift i ndgra &r och drivs av ESSP*..
Antalet referensstationer &r 40 stycken 6ver huvudsakligen Europa
(en finns pd Lantmaiteriet i Gdvle) och tre stycken geostationédra
satelliter anvands for utsandningen av GNSS-data. Marco Falcone,
ESA, Galileo Project Office, sa att systemet visat mycket god prestanda
pa sistone och att det skall fungera tekniskt till 100 % under 2008.
Tidigare var det sagt att en koncessionér skulle utses till mars 2008
for den slutliga administrationen av systemet, men vid motet 14t det
lite 16sare som under 2008.

Satoshi Kogure, JAXA, beréttade att Japan har ett satellitprogram som
heter MTSAT”. Tv4 geostationira satelliter kallade MTSAT-1R (skots
upp 26 februari 2005) och MTSAT-2 (skots upp 18 februari 2006) har
borjat anviandas for utsandningen av GNSS-data i ett japanskt
stodsystem liknande WAAS som heter MSAS™. Efter att tidigare ha
varit planerat under forsta halvan av 2007, sa blev MSAS
operationellt enligt vad som bendmns IOC™ 27 september 2007.

* EGNOS = European Geostationary Navigation Overlay System
*  ESSP= European Satellite Services Provider

** MTSAT = Multifunction Transport SATellite

** MSAS = MTSAT Satellite Augmentation System

*10C = Initial Operational Capability
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Keith McPherson, AirServices Australia, gav en redogorelse for de
stodsystem for flyget som finns i Australien (GBAS™ och GRAS*) och
Janusz Sledzinski, FRIN, berdttade om GNSS-nyheter fran Polen.

Slutligen kan det ndmnas att Indien planerar for ett regionalt GNSS
med sju satelliter kallat IRNSS” och ett stodsystem liknande WAAS
kallat GAGAN™. Inga foredrag pa métet behandlade dessa system
eller de planer pa stodsystem liknande WAAS som finns pd nagra
fler hall i véarlden.

5.6 Paneldiskussion om “European Industry
Views of GPS Issues”

Den internationella sessionen avslutades med en paneldiskussion om
“European Industry Views of GPS Issues”, med deltagande av fyra
personer i panelen.

Javad Ashjaee, Javad GNSS, sdg det som positivt att Glonass 6ppnat for
att i framtiden dverga till kodatskillnad for nagra signaler. Han
kommenterade problemet med finansieringen av Galileo, men
understrok att systemet dr viktigt med dess goda tekniska
egenskaper.

Neil Ackroyd, Ordnance Survey, var orolig for att politiker m.fl. far
information som &r for teknisk i stéllet for att fordelarna for
tillampningarna belyses.

Greg Turetzky, SiRF Technology, understrok att industrin behover tidig
information om signalerna frdn de olika GNSS.

Jari Syrjarinne, Nokia, meddelade att Nokia ser en stor efterfragan pa
positioneringstjanster och att de kommer att satsa stort pa det i sina
produkter. Han sag fordelar med att kombinera olika GNSS och sdg
mycket positivt pd Glonass.

6 Timing Session

Denna session dr en session for underkommittén Timing
Subcommittee. Da sessionen gick parallellt med “International
Session”, sd hade undertecknad inte mdjlighet att deltaga i den.

** GBAS = Ground-Based Augmentation System

** GRAS = Ground-based Regional Augmentation System
*" IRNSS = Indian Regional Navigation Satellite System

* GAGAN = GPS and Geo-Augmented Navigation System
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Rorande tidsskalor kan det dock ndmnas att Galileo kommer att
anvanda GPS-tid och inte som tidigare planerat internationell
atomtid, TAI”. Vidare sd anviander UTC® skottsekunder, vilket det
finns planer pa att upphora med till 2014. Uppfattningen verkar dock
vara att det dr for kort till dess for att kunna genomforas.

7 U.S. States and Localities Session

Denna session dr en session for underkommittén U.S. States and
Localities Subcommittee. Da sessionen gick parallellt med “Survey-
ing, Mapping and Geosciences Session/CORS User Forum”, sa hade
undertecknad inte mdjlighet att deltaga i den. Sessionen behandlade
till stor del NDGPS (se avsnitt 3.6).

8 Surveying, Mapping and Geosciences
Session/CORS User Forum

Denna session dr en session for underkommittén Surveying,
Mapping and Geosciences Subcommittee, men sessionen lever dock
dven kvar med det gamla namnet “CORS User Forum”.

Under sessionen holls sex foredrag varefter den avslutades med en
indelning i fyra diskussionsgrupper.

8.1 Foredrag

NOAA och dess NGS handhar data fran det nordamerikanska
(huvudsakligen USA) nétet av fasta referensstationer for GNSS kallat
CORS som framst anvands for efterberdkningstillampningar samt
den automatiska berdkningstjansten OPUS® (Stone, 2006). Giovanni
Sella, Handelsdepartementet, NOAA, NGS, ar ny “Program Manager”
for CORS efter Richard Snay och han meddelade att ca 1200
referensstationer ingdr. Ungefdr 200 olika organisationer medverkar
med stationer, ddr den storsta gruppen &r delstatliga transport-
departement. P.g.a. av tekniska problem sldpar man efter med ca 400
stationer, som dnnu inte har kunnat tas in i systemet. Efter ett avbrott
i datacentrets server (i Silver Spring) i mars 2007 har man numera tva
datacentra (dven ett i Boulder).

% TAI = International Atomic Time
% UTC = Coordinated Universal Time

¢ OPUS = Online Positioning User Service
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Greg Anderson, UNAVCO, berdttade om EarthScope, som é&r ett
amerikanskt nét av fasta referensstationer for GNSS och delvis andra
maétinstrument. Syftet med nétet dr att kunna studera och férutsdaga
geologiska och geofysiska hdndelser som jordbdvningar. Radata fran
stationer i ndtet kan hdmtas hem och man har dven borjat med att
lagga ut (streama) realtidsdata for RTK-métning pd Internet.

Gerald L Mader, Handelsdepartementet, NOAA, NGS, berdttade om fyra
utvidgningar av OPUS

e OPUS-GIS (efterberdkningstjanst med samre noggrannhet 4n
OPUS)

e OPUS-Projects (berdkningar av flera stationer samtidigt med
natutjamning)

e OPUS-DB (sammanstillning av gjorda berdkningar i en
databas)

e OPUS-RS (berdkning av data med korta maéttider (ner till 15
minuter, s.k. rapid static))

Joseph Kunches, Handelsdepartementet, NOAA Space Weather Prediction
Center, fortsatte att prata om jonosfaren och om deras jonosfars-
produkter for GPS-anvdandare som han dven behandlade under
motets forsta dag (se avsnitt 3.7).

Gavin Schrock, Seattle Public Utilities, gav en beskrivning av On-Grid,
som dr ett initiativ pd nationell niva for att stodja uppbyggnaden av
lokala och regionala RTK-tjanster. Att samverka om en nationell
RTK-tjanst som SWEPOS Nitverks-RTK-tjanst anses omdojligt.
Generellt har man varit sena att komma i gang med sadana hér
tjanster i USA, men vid métet fanns det ett 50-tal och minst 20 dr pa
gang att startas. Det finns ett stort behov av riktlinjer om hur
maétningar skall knytas till de geodetiska referenssystemen.

William Henning, Handelsdepartementet, NOAA, NGS, medgav att
NGS har varit sena med att studera RTK-métning och ta fram
riktlinjer m.m. Nu har man dock borjat jobba med detta. Man tittar
dven pa att lagga ut (streama) realtidsdata for RTK-méatning pa
Internet frdn ndgra CORS-stationer. En viss anarki rdder bland de
RTK-nét som har startats i USA, med osédkerheter vid dverlapp och
runt referenssystemsfragor.
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8.2 Diskussionsgrupper

Sessionen (och hela motet) avslutades med en indelning i fyra
diskussionsgrupper:

¢ Real-time positioning from the network operator’s perspective
* Real-time positioning from the user’s perspective

e OPUS and other CORS utilities

¢ Jonospheric & tropospheric modelling

Undertecknad deltog i “Real-time positioning from the user’s
perspective”, som leddes av William Henning, NGS. Tyvérr deltog
bara ytterligare fyra personer i denna grupp (en person till fran
NGS, tva fran Texas delstatliga transportdepartement och en fran
en Nya Zeelindsk organisation). Diskussionerna blev dock mycket
givande och rorde t.ex. kontroller m.m. vid RTK-métning,
referenssystemfragor samt tekniska och organisatoriska fragor runt
natverks-RTK-tjanster. SWEPOS Natverks-RTK-tjanst ansags ha
manga fordelar.

9 Niasta CGSIC-mote

Nasta CGSIC-mote, det 48:e, kommer att hallas i Savannah, Georgia,
15-16 september 2008.

Nasta europeiska ISC-mote halls i Toulouse, Frankrike, 22 april 2008
och ett kommande ISC-mote i Asien dr planerat att hallas i Tokyo,
Japan, i samband med symposiet ” International Symposium on
GPS/GNSS 2008”7, vilket halls 11-14 november 2008.

10 Slutord

GNSS och PNT har en bred anvandning inom Sverige och da
utvecklingen inom omradet dr snabb finns det ett stort informations-
behov. I det informationsflode som finns har CGSIC-motena en
sdrstdllning, da informationen hir kommer direkt fran “kallan”.
Mbtena ger dven en mojlighet till ett brett kontaktnit och tillfdlle att
fora ut svenska GNSS-tillampningar.
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