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Nationella hojdsystem - historik

Introduktion

De svenska hojdsystemens historia bestdr till stor del av de tre nationella
precisionsavvagningarna, genomforda under aren 1886-1905, 1951-1967
respektive 1979-2003. Aven de sd kallade linjeavvigningarna, fortatningar
av precisionsavvagningarna, har spelat en central roll i sarskilt de lokala
hojdsystemens historia.

Figur 1. Forsta, andra respektive tredje precisionsavvdgningen av Sverige.

Den forsta systematiska hojdmaétningen i Sverige genomfordes under aren
1857-1885 och resulterade i hojdsystemet RH 1860. Det kom emellertid
ganska omgdende att ersittas av det som vi kallar den forsta precisions-
avvagningen och hojdsystemet som baseras pa den, RH 00.
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Forsta precisionsavvigningen 1886-1905

Det var i forsta hand vetenskapliga intressen som under 1800-talets andra
hélft drev fram beslutet att precisionsavvdga Sverige. Av sadrskilt intresse
var att sammanbinda de vattenstdndsmaitare som var beldgna lings de
svenska kusterna for att pa sdtt kunna bestamma havsytans niva. Totalt
cirka 4 900 km avvagdes, varav ungefar 75% gick langs jarnvag och resten
langs landsvag.

Som nollniva for hojdsystemet, RH 00, valdes medelvattenytan i Stock-
holm &r 1900. Denna fick representeras av en punkt pa Riddarholmen i
Stockholm som pa bestdmdes till 11,800 meter 6ver medelvattenytan.
Ovriga punkter i nitet (cirka 2 500 stycken) markerades i berg eller
jordfasta stenar med dubbar av jarn eller méssing och ldg pa 2-3 km
avstdnd frdn varandra. Noggrannheten i den forsta precisionsavvag-
ningen skattades efter slutberskningen till 4,4 mm/Vkm

Den forsta precisionsavvagningen finns dokumenterad i skriften “Sveriges
precisionsavvagning 1886-1905” av P. G. Rosén (Kungl. Boktryckeriet.
P. A. Nordstedt & Soner, Stockholm 1906).

Kostnaden for forsta precisionsavviagningen, inklusive berdkning och
offentliggorande, berdknades till 128 100 kronor.

Linjeavvigningen och anslutning av lokala hjdniit

Forsta precisionsavvagningen genomfordes i forsta hand for vetenskap-
liga andamal. Métningarna var forhdllandevis noggranna men nétet var
glest och i Norrlands inland saknades métningar helt.

Kartverket hade vid den hér tiden behov av hojdinformation med mycket
battre tackning for den allmdnna kartldggningen. For att tillgodose dessa
behov gjordes en fortdtning av den forsta precisionsavvagningen. Fortat-
ningen gjordes i flera steg (nivaer). Precisionsavvadgningen fortdtades forst
med sd kallade huvudlinjer, som i sin tur fortitades med detaljlinjer.
Linjeavvdgningen pagick fram till 1975, och man berédknar att det da fanns
cirka 100 000 punkter med hojder i RH 00 och/eller RH70. Av dessa
punkter var ungefdr hilften markerade fixpunkter, och resten omarkerade
hojdstodpunkter och avvdgda vattenytor pa sjoar. Kvaliteten pd dessa
mdtningar var helt i linje med de krav som stdlldes for hojdstod till
kartlaggningen, men mycket lidgre dn de krav som galler for precisions-
avvagning eller anslutning av lokala hojdnat.
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Da landets kommuner frdn borjan av 1900-talet borjade anldgga lokala
hojdndt fanns ofta en ambition att ansluta det lokala nitet till Rikets
hojdsystem (RH 00). Det var mycket ovanligt att man da hade tillgang till
nagon punkt fran den mycket glesa forsta precisionsavvagningen. Det
vanliga var att man anslot pd en eller flera punkter fran linjeavvagningen.
Den daliga kvaliteten pa dessa anslutningspunkter resulterade i att de
lokala hojdsystemen, anslutna till RH 00, ofta innehdller deformationer
eller ligger pa olika nivaer. Det dr inte ovanligt att man inom en kommun
har flera olika hojdnét, alla anslutna till RH 00, men som &ndad ligger pa
olika nivder. Dessa skillnader kan inom en kommun typiskt vara av
storleksordningen ndgra cm - nagra dm.

Andra precisionsavvigningen, 1951-1967

De viktigaste skdlen for genomforandet av den andra precisions-
avvdgningen (som resulterade i hojdsystemet RH 70) var:

— den forsta precisionsavvéagningen var for gles och av for lag kvalitet

— den forsta precisionsavvdgningens punkter hade i hog grad gatt
forlorade

— landhojningen hade dndrat punkternas ldge relativt varandra

— med en ny precisionsavviagning skulle mojlighet ges att berdkna
landhojningen i landets inre delar

Andra precisionsavvédgningen bestod av 10 389 km avvagning, varav cirka
75% langs jarnvég och resten pd landsvag. Under arbetets gangs forsokte
man i mojligaste mdn att méta in dldre punkter som &dven ingatt i den
forsta precisionsavvagningen. Totalt ingick knappt 9 700 punkter varav
cirka 7 500 var nymarkerade.

Som nollniva for det nya hojdsystemet RH 70 valdes samma nivd som
antagits for det europeiska hojdsystemet. Denna definieras av en punkt i
Amsterdam och betecknas Normaal Amsterdam Peil (NAP). Med natio-
nella avvagningar genom Holland, Tyskland och Danmark och en hydro-
statisk bestamning av hojdskillnaden mellan Helsingér och Helsingborg
tordes, sé att sdga, hojden pd NAP over till Sverige. Efter berdkningen av
den andra precisionsavvdgningen inrédttades en ny sd kallad Normal-
hojdpunkt. Det var en punkt i Varberg som var stabilt markerad i
berggrund av granit och ligger i ett omrade med obetydlig landhojning.
Hojden pa denna punkt i RH 70 &r 4,234 m.
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Noggrannheten i den andra precisionsavvdgningen skattades efter slut-
berakningen till 1,6 mm/Vkm

Nar RH 70 var berdknat och klart rdknades de gamla linjeavvédgningarna
om med punkter frdn den andra precisionsavvdgningen som
utgdngspunkter. Detta resulterade i att alla punkter fran linjeavvidgningen,
som tidigare hade hojder i hojdsystemet RH 00, nu dven fick hojder i
RH 70. Noggrannheten pa dessa hojder i RH 70 var lika ldg som de
tidigare i RH 00 beroende pd att de hdarstammar fran samma méatningar.
Problemet med daliga anslutningspunkter for lokala anvdndare kvarstod
alltsa.

Tredje precisionsavvigningen, 1979-2003

Den tredje precisionsavvagningen, eller Riksavvagningen, skulle resultera
i ett nytt hojdsystem, RH 2000, starkare och mer homogent bade lokalt och
regionalt &n RH 00 och RH 70. Det stod fran borjan klart att nétet skulle
komma att ha en betydligt battre tdckning dn de tidigare precisions-
avvdgningarna for att tillmotesga anvdndarnas berdttigade krav pa
anslutningsmojligheter. Planeringen av nétet skedde ocksa i samrdd med
de enskilda anvdndarna, som gavs mdojligheter att inom vissa ramar
paverka ndtutformningen. Mdlet var att forldigga de nya tdgen sa att
befintliga och planerade lokala hojdnét sa enkelt som mojligt skulle kunna
anslutas. Det nya nédtet kom att omfatta cirka 50 000 km och ungeféar lika
manga punkter, vilket dr ungefdr 5 gdnger volymen av den andra
precisionsavvigningen.

Riksavvédgningen  pdaborjades
1979 och maétningarna for upp-
byggnaden av nitet avslutades
under  2003.  Mitningarna
genomfordes  huvudsakligen
med sa kallad motoriserad av-
vagningsteknik. Denna avviag-
ningsteknik gor att avvagnings-
tdgen dr forlagda till vagar.

Figur 2. Motoriserat avvigningslag i arbete.

Hojder har under arbetets gang

berdknats i system RH70, med punkter fran den andra precisions-
avvdgningen som kontrollerats och befunnits vara stabila, som utgangs-
punkter. For att markera att dessa hojder kommer frdn maétningar i
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Riksavvagningen och inte utan kontroll bér anvidndas tillsammans med
dldre RH 70-hojder, har beteckningen RHB 70 anvints.

Linjeavvdgningarna kommer inte, som i fallet med RH 00 och RH 70, att
raknas om till RH 2000.

Arbetet med slutberdkningen av RH 2000 har i stor utstrdckning skett i
samarbete med 6vriga nordiska ldnder. De har, Island undantaget, ocksa
genomfort motsvarande precisionsavvagningar och har eller dr i fard med
att presentera sina nya nationella hojdsystem. Inom ramen for detta
samarbete har bland annat en gemensam nollpunkt (NAP) och en gemen-
sam epok (2000) rekommenderats, och en gemensam utjgmning av alla
avvdgningsndt i norra Europa genomforts. Detta for att pa bdsta satt
ansluta de nordiska hojdndten till det europeiska. Arbetet med att ta fram
en ny landhojningsmodell har ocksd varit en viktig del infor slut-
berdkningen. Aven detta har skett i samarbete med vara nordiska grannar.

Noggrannheten i den tredje precisionsavvagningen skattades efter slut-
berakningen till 1,0 mm/Vkm

RH 2000 blev officiellt &r 2005. Se LMV-rapporterna 2007:4 och 2007:14 for
en omfattande dokumentation.
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